FOLDTUDOMANY - KORNYEZETTUDOMANY
SZEKCIO

Lektoraltak: Dr. Wachtler Istvan, DsC

Dr. Hamsovszki Szvetlana, CSc, (PEME)



Tartalomjegyzék

Jancsé Mihaly - Zrena Péter - Simonné Kiss Ibolya - Pauk Janos: A vizhiany hatasa a rizs (Oryza sativa

L.) agrondmiai szempontokbdl fontos tulajdonNSAgaira .........coecuvvieieieeiciiieiieee e e 3
(SZIE, Novénytudomanyi DOKEOIT ISKOIQ) ...........cccuuuveeiee ettt e et e e e e e aaae e e e 3

Pintérné Nagy Edit: Kiilénb6z6 fényforrasokkal végzett fénycsapdazas eredményei Sopron kornyékén

Schmidt Petra: Az éghajlatvdltozas idGjards extremitast noveld szerepe, avagy miért gyarapodnak az

ar-belvizes, illetve aszalyos jelenségek hazankban?..........cccccc 15
(PTE, FOldtudomanyok DOKLOIi ISKOIQ) ............cooeecuuiiieie ettt e e e e e s etaae e e e e e e 15

Dorogi Zoltan: Klaszterek szervez8dése az Eszak-Alfoldi régidban. Egyiittm(ikddések és kdzponti

szerepl6k az innovacidban és a kutatds-fejlesztésben........cccccciiii 21
(Debreceni Egyetem, Féldtudomdnyok DOKLOri ISKOIQ) ...........ccc.uueeeeeeeecciiieiiieee e e e e e e eeinans 21
Szab6 Orsolya: Energiaerd6 - kornyezettudatos foldhasznalat...........ccccevvviiiiiniiniiiniiine e, 27
(NyME, Erd6mérndki Kar, Kitaibel Pdl Kérnyezettudomdnyi Doktori ISkola).............cccouveeeeeeiccnnnnn, 27

Kovacs Sarkany Hajnalka, Kovacs Vilmos: A szerbiai élelmiszeripari cégek minGségligyi és

élelmiszerbiztonsagi felkészlltsége az EU KUSZODEN ........ccooiiiiiiiiiiii e, 33
(DE, Hankdczy Jend Névénytermesztési, Kertészeti és Elelmiszertudomdnyok Doktori Iskola)......... 33

Kovacs Vilmos, Kovdacs Sarkany Hajnalka: Nyomon kdvethetdség biztositasa a szerbiai

élelmiszerlancban a GlobalGAP tUKIrEbeN .........coii i 41
(DE, Hankdczy Jend Névénytermesztési, Kertészeti és Elelmiszertudomdnyok Doktori Iskola”) ....... 41
Gonda Néra — Maké Agnes: Frekvenciafiiggd talajmechanikai paraméterek vizsgalata...........co.o....... 47
(ME, Mikoviny Samuel Foldtudomdnyi DOKtOri ISKOIQ) ............c.c.uueeeeeeeiiciiieiiiieeee e e e e seeinans 47
Czinege Aniké: Szilvafajtak gyiimolcstulajdonsagainak alakuldsa 2012-ben ............cooeeeeeeiiiineeeen e, 52
(DE, Kerpely KGIman DOKLOri ISKOIQ) ............ooeeeeieiiiiiiiee ettt ettt e e crae e e e e 52
Dandczi Szilveszter: Reakcid az 1920-as bEKeSZErzOdESTe. ......coovevriiiiniiiiiiien e 60
(Koméniusz EGYetenm, POZSONY ) ......ccccueuucuueeiisiuueeiieiiieeessiieeesssseesssseessssssseeessssessssnssesssssseesssnsnns 60



Jancsé Mihdly - Zrena Péter - Simonné Kiss Ibolya - Pauk Janos: A vizhiany hatasa a rizs (Oryza
sativa L.) agrondmiai szempontokbdl fontos tulajdonsdagaira
(SZIE, N6vénytudomdnyi Doktori Iskola)

Kulesszavak: Oryza sativa L., abiotikus stressz, szarazsag, 6ntozéviz-takarékos termesztés
Bevezetés

Foldiinkén a mez8gazdasag altal felhasznalt 6nt6zéviz jelentSs része a rizs termesztéséhez
kapcsolddik, a 79 millié hektarnyi 6ntozott rizstermd teriilet az ontozéviz 34-43 %-at hasznositja
(Bouman et al. 2007). Ezért a rizs vizfelhasznaldsanak hatékonyabba tétele rendkivil fontos
kutatasi célkitlizés mind a vizkészletek takarékos hasznalata, mind a rizstermesztés biztonsaga
érdekében. Ezt mi sem bizonyitja jobban, minthogy egyes elfrejelzések szerint 2025-re 15-20
milli6 hektarnyi 6nt6zott rizs termesztése soran kell a gazddknak szembenézni kiilonbozd
mértékl vizhiannyal (IRRI 2009). Az egyre gyakoribb aszilyos id&szakok azonban legféképp a
természetes csapadékra alapozott rizstermesztést (rainfed rice cultivation) veszélyeztetik, ez
pedig Azsia legfébb rizstermeszté orszagaiban a teriiletek kozel 50 %-4t érinti. Konnyen
belathaté, hogy a szarazsagtlrés fokozasa rendkiviil fontos ezekben a régidkban (Fisher et al.
2003)

Magyarorszagon mar egészen koran, az 1940-es években megkezdddtek az arasztas nélkili
rizstermesztésre iranyulé prébalkozasok, amelyek 6 célkitizése a Duna-Tisza kozének rossz
viztarté képességil (homok) talajain valé rizstermesztés meghonositasa volt. A siker elmaradt.

Az 1950-es évektdl hazankban is kiterjedt élettani vizsgalatokat inditottak a névények abiotikus
stressz-tlirésének (hidegtiirés) fokozasara, hiszen Magyarorsziagon a termesztést leginkabb a
kulonbozd abiotikus stresszorok veszélyeztetik (Pauk és Simon-Kiss 2002).

ij lenduletet az arasztas nélkili rizstermesztéssel kapcsolatos kutatasok 1984-ben nyertek,
amikor az egykori Ontozési Kutatéintézetben (Szarvas) Simonné Kiss Ibolya elinditotta az
esOszerd ontozésre alkalmas fajtak elGallitasat célzé nemesitési programjat. 1992-ben pedig
szabadalmi védettséget kapott a SANORYZA, eslszerli oOntozésre alapozott (aerob)
rizstermesztési technolégia (Simon-Kiss 2001). A kitarté nemesit6i munka eredményeként olyan,
az abiotikus stresszorokkal szemben ellenallé rizsfajtak kaptak allami elismerést, mint a
Sandora, a Ringola, az Auguszta, a Janka és az Abel. Ezt bizonyitjak tobbek kozétt azok a
tanulmanyok 1is, ahol a Ringola kivalé hidegtlirését vizsgaltak (Bodapati et al. 2005, Ye et al.
2008).

A hazai és nemzetk6zi nemesités egyik legfontosabb célkitlizése a mai napig az abiotikus
stresszhatasokkal (hideg, szarazsag) szembeni ellenallas fokozasa, a termésbiztonsig novelése.

A vizhiany hatasa a rizsre

Kulonbo6z6 abiotikus stresszorok hathatnak a névényekre (hideg, szarazsag, s6, nehézfémek, hé,
UV, mechanikus sebzések, stb.), amelyekre kiilonb6z6 mértékben képesek reagalni az egyes
genotipusok. A véalasz lehet a stresszel szembeni tolerancia, rezisztencia vagy a stresszor
elkertulése a novény életciklusanak megvaltozasa altal. Az abiotikus stresszekre a noévények
kulonbozd, detektalhaté morfologiai valtozasokkal is reagalnak, amelyek a stresszortél fuggden
megnyilvanulhatnak a  sejtosztddas  csokkenésében  vagy  Atrendez6désében, helyi
sejtmegnyudldsban és a sejtek differencidltsaganak megvaltozasaban, amely a névények altalanos
alkalmazkodasi stratégidjanak része (Potters et al. 2007).

A novények a vizhidnyra kiilonboz6képpen reagalhatnak a névény teljes egészének valtozasaval,
illetve sejtszintd reakcibkkal. A vizhidny hatdsa a noévényekre alapvetfen fiigg a vizhiany
mértékétsl és az idStartamatdl. Sejtszinten okozott valtozasok lehetnek a kiilonbozd vegytltek



koncentracidjanak megvaltozasa, a sejtek alakjanak és méretének valtozasa, a sejtek turgorjanak
csOkkenése, a sejtfalak integritdsanak csokkenése és a kiilonbozd fehérjék denaturaciéja (Bray
1997, Potters et al. 2007).

Ezek a reakciok morfoldgiai és fizioldgiai kiillonbségekben nyilvanulnak meg, amelyeket megfelel§
moédszerekkel meghatarozhatunk.

A nemesités szamara konnyen alkalmazhat6 szelekcids eljarasok kellenek, hogy a nemesiték a
nagyszamu alapanyagokbdl kivalaszthassak a leginkabb szarazsag-tolerans egyedeket. Erre
tobbek kozott a kovetkezl tulajdonsagok lehetnek megfelelek: a levél sodrdédas mértéke, a levél
szaradésa, a harvest index, a teljes biomassza mennyisége, a relativ viztartalom, a buga hossza, a
bugankénti szemszam, a termés mennyisége, a gyokér és a szar ardnya, valamint a gyokér hossza
és tomege (Manickavelu et al. 2006).

A tenyészidGszak jelentGs részében a folyamatos vizboritdsnak szamos elénye van: optimaélis
élettér, gyomszabalyozas, vizvisszatartds, vizes élGhely biztositasa. A viztakarékos (aerob)
termesztéssel azonban csokkenthet§ az 6ntoz6viz felhasznalasa és Gj tertletek is termelésbe
vonhatéak (nem sziikséges kiépitett rizstelep).

Az aerob termesztés elképzelhetetlen megfeleld genetikai hattérrel rendelkezd rizsfajtak nélkil.
A genomika mdédszereivel vizsgalt novények génjeinek specifikus valaszai alapjan izolalhatéak
azok a gének, amelyek befolyasoljak az egyes fajtak stressz tlir§ képességét. Egyre tobb olyan
gént hataroznak meg a kutaték, amelyek Osszefliggésben 4allnak az abiotikus stresszekkel
szembeni tolerancia mértékével (Hideg et al. 2003, Hu et al. 2006). Mar napjainkban is t6bb olyan
kromoszémarégiot (QTL) ismernek a kutaték, amelyek példaul a rizs szarazsagtlirésért is
felelGsek, de ezek még nem terjedtek el a gyakorlatban, mint a marker alapu szelekci6 (MAS)
eszkozel. Azonban a jovében a nagy hatdsi QTL-ek nemcsak a nemesitket segithetik a MAS
részeként, hanem a géntechnolédgia eszkozeivel felhasznalhatbéak lehetnek a gazdasagilag értékes
fajtak javitasra is (Bernier et al. 2008).

Anyagok és médszerek

A kisérletekhez hasznalt rizsfajtdkat a HAKI rizs génbankjabél valasztottuk ki. Ugy hat4roztuk
meg a fajtakat, hogy széles genetikai hattérrel rendelkezzenek, illetve felhasznalhassuk korabbi
vizsgalatok tapasztalatait is. Kilenc rizsfajtat valasztottunk ki, ezek az Abel, Janka, Bioryza H,
Sandora, Marilla, M 60, Fruzsina M, Unggi 9 és az IRAT 109 voltak. A vizsgalati parcellakon a
fajtakat négyismétléses véletlen blokkelrendezésben vetettiik el. A tenyészidfszak végén a teljes
novényallomanyt parcellanként kiilon begy(jtottiik, majd laboratériumi vizsgalatoknak vetettiik
ala.

A szantéfoldi kisérleteket 2006, 2010, 2011-ben a Haldszati és Ontozési Kutatéintézet (HAKI)
szarvasi Liziméter Kisérleti Telepén Allitottuk be (aerob korilmények), mikoézben a
hagyomanyos, Aarasztott technoldgidban is megvizsgaltuk a kivalasztott fajtakat (anaerob
koérilmények). Mindkét esetben a Holt-Koros vizét hasznaltuk fel 6nt6zéviz forrasként, az aerob
korulmények kozott a vizpétlasra csepegtetd ont6zé berendezést fektettiink le. Az ontozés
intenzitdsat az id@jarastél és a novények fejlettségi allapotatél fliggben valtoztattuk. A
természetes csapadék a vizsgalt tenyészidGszakokban (majus-augusztus) 318 mm, 513,7 mm és
248,9 mm volt a szarvasi SZIE Tessedik Samuel Egyetemi Koézpont automata meteorolégiai
mérGallomasa adatai alapjan.

A kapott eredmények statisztikai elemzését az SPSS 13.0 programmal végeztik el.
Eredmények
A 2010 és 2011 évek kozotti kullonbségeket megfigyelhetjiik a Sandora fajta fejlédésén keresztiil

is. A Sandora fajta névényei 2010-ben a tenyészidGszak végére 103 cm-es atlagmagassagot értek
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el az arszatott parcelldkon, mig az aerob termesztés
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1200 hatasara a névénymagassag 86,1 cm volt (1. abra).

1. Abra A Sandora fajta névekedésének
Osszehasonlitasa az arasztott és az aerob

E Goo
. =3 kérilmények kozott. Szarvas 2010.
200 2011-ben az aerob és az araszott termelésben nevelt
0o novények kozott a kiilonbség kevesebb volt. A

vatstdl eltalt napek stdma tenyészidGszak végére a novények elérték a 68,7 cm-

es atlagmagassagot az araszott termesztésben, mig

az aerob novények esetében 66,2 centimétert métink

(2. 4bra).

2. abra A Sandora fajta fejl6désének
Osszehasonlitdsa az arasztott és az aerob
korilmények kozott. Szarvas 2011.

A Marilla fajta, mint érzékeny kontroll-fajta esetében

mindkét évben jelentGs kiilonbségeket tapasztaltunk.
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2010-ben a névények atlagos magassaga 108,0 cm volt az arasztott tablakon, mig a viztakarékos

rendszerben 80,7 cm (3. abra). A két termesztési rendszerben nevelt névények kozotti killonbség a

vetéstdl eltelt 9. héttdl szembetlnd.
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i 3. abra A Marilla fajta fejlddésének Gsszehasonlitasa
w0 az arasztott és az aerob korulmények kozott. Szarvas
§ an 2010.
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2011-ben a Marilla esetében is csak kisebb kiilonbséget
regisztraltunk. A novények atlagos magassiga a
betakaritas el6tt 81,9 cm volt az arasztott parcellakon,
mig a csokkentett vizellatds hatdsara a legnagyobb

magassag atlagos értéke 68,5 cm volt (4. dbra).

4. abra A Marilla fajta fejlédésének 6sszehasonlitasa az
4rasztott és az aerob korulmények kozott. Szarvas
2011.

A fajtak Osszehasonlitasa soran a 2006-os szant6foldi
tesztek alapjan a Marilla fajta bizonyult a
legérzékenyebbnek a vizmegvondssal szemben, amit jol
mutat az arasztott (4,23 t/ha) és az aerob korilmények

19
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(0,81 t/ha) kozott kapott termésmennyiség kozotti kiillonbség (5. abra). A korabban érzékenynek
mutatkozé Bioryza-H (5,02 t/ha) az aerob termesztésben is j6 produktivitist mutatott.
Kiemelkedett a fajtak kozul a Sandora, mint a legproduktivabb (5,51 t/ha) fajta a viztakarékos
ontozési rendszerben. Az Abel (5,44 t/ha) és Janka (4,75 t/ha) ugyancsak bizonyitottdk jé

stressztlrd képességlket.



Al dakis Bum e e 5. Gbra A vizsgdlt rizsfajtdk terméseredményei aerob
termesztési feltételek kozott. Szarvas 2006.

A fajtdk produktivitasat jol jelz6 mutaté a harvest-index (HI), amely a szemtermés
mennyiségének aranyat adja meg a teljes novény tomegéhez viszonyitva. A stressztolerans
rizsfajtak esetében csak kisebb mértékben (5,4-6,4%) valtozott, mig a legérzékenyebb Marilla
esetében 52%-rdl kevesebb, mint felére (21,5%) csokkent a HI érték (6. abra). A tolerans fajtak
bugaiban a csokkent vizellatas ellenére is fertilis
szemek fejlédtek, mig az érzékeny fajtanal a steril

szemek dominéltak. T
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6. abra Rizsfajtdk harvest-index értékeinek
Osszehasonlitasa 4rasztott és szaraz
termesztésben. Szarvas 2006.
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A rizsfajtdk teljesitménye és a felhasznalt e R T S A
0ntoz6viz mennyiségébll meghatarozhaté az egyes

rizsfajtak vizfelhasznalasi hatékonysaga (7. abra), amely j6l szemlélteti a nemesités lehetGségeit
a szarazsagtlrés fokozasara. A Marilla fajta esetében aerob termesztés esetében is 5289 liter
ontozéviz szilkséges 1 kg termés kialakitasdhoz, amely kozel azonos az arasztasos technolégia
értékeivel. Mig a tolerans fajtdk esetében a vizfelhasznalas hatékonysagat mutatja, hogy akar 70

%-kal kevesebb 6ntozéviz felhasznalasa is elegendd.

Vizsgalataink soran a 2010-es és 2011-es tenyészidGszakokban is 6sszehasonlitottunk araszott és
aerob termesztési korulmények kozott hét magyar nemesitési és egy nemzetkozileg ismert,

e

szarazsagtliré (IRAT 109) rizsfajta névényélettani

- jellemzGit és agronémiai teljesitményét.
i e 7. abra A vizsgélt rizsfajték ontozéviz
N = B felhasznalasanak hatékonysaga az aerob
i . . £ termesztési rendszerben. Szarvas 2006.

Abel Samders  Jasks  Barya  Madh
A gyokérnovekedésben meglévl kiilonbségeket is
megvizsgaltuk ezen fajtak esetében és azt taldltuk, hogy a fokozddd vizhiany hatasara
valamennyi rizsfajta esetében hosszabb gyokereket mérhettink meg, mint a j6 vizellatottsag
esetében (8. abra). Azonban a gyokértomeg Osszehasonlitdsa mar jol mutatta az egyes fajtak

s

kozotti eltérd alkalmazkoddképességet az aerob termesztés koriilményeihez (9. 4abra). A

gyokértomeg az Abel és a Sandora fajtdk esetében
.
[~ Fang Y
el

nétt meg.

8. abra A vizsgalt hazai rizsfajtak gyckerének
hosszusag valtozasa vizhiany hatdsara. A talaj

gm
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vizkapacitasanak 20 és 60%-os vizellatottsaga
esetén. Szarvas 2006.




9. abra A vizsgalt hazai rizsfajtak gyokerének

tomegvaltozasa vizhiany hatasara. A talaj '::
vizkapacitasanak 20 és 60%-os vizellatottsaga E';ﬁ
esetén. Szarvas 2006 =02 i
=E B2 :
A viztakarékos termesztés hatdséra 2010-ben a  * gy, ]
Sandora (2,93 t/ha), a Bioryza H (2,72 t/ha), Abel - )

(2,59 t/ha), Unggi 9 (2,48 t/ha) és IRAT 109 el Horgs Malla Swdoa ks
genotipusok esetében csokkent legkevésbé a

parcellankénti termésmennyiség. Mig a Marilla, M 60 és Fruzsina fajtak kilonoésen érzékenynek
mutatkoztak a vizhidnnyal szemben.

A HI értékét vizsgalva az araszott parcelldkon a Bioryza H (49,8 %), az Abel (47,0 %) és a
Fruzsina (46,6 %) voltak a legjobb fajtak, az aerob teruleten a Bioryza H (37,8 %) fajtat a Sandora
(36,8 %) és az Abel (35,6 %) kovette. A Fruzsina fajta esetében a HI érték 23,4 %-ra csokkent.

Eredményeink alapjan a Sandora, Bioryza H, Abel, Unggi 9 és IRAT 109 a vizhiannyal szemben
toleransak, mig a Marilla, M 60 és Fruzsina genotipusok érzékenyek. Az eredményeink
ravildgitanak a nemesités alapvetd szerepére, de a helyes agrotechnika fontossagara is. Megfeleld
rizsfajtak kivéalasztasaval a termés mennyiségének lényeges
csokkenése nélkiil lehet a vizfelhasznalast akar 70%-kal is
csokkenteni (10. 4bra). A gyakorlatban a pontosabb
technoldgiai koévetelmények, illetve az arsztdsos ontozéshez
képest jelentds ontozéviz koltsége gatolja jelenleg az aerob
rizstermesztés terjedését.

10. abra Aerob rizstermesztés a HAKI Liziméter Kisérleti
Telepén. Szarvas 2010.

Ko6szonetnyilvanitas

A kutatdsokat a Vidékfejlesztési Minisztérium (Génmegérzéshez kapcsolédd allami kutatasi
feladatok) és a Riceland Magyarorszag Kft. tAmogatta.
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Pintérné Nagy Edit: Kiilonb6z6 fényforrasokkal végzett fénycsapdazas eredményei Sopron
kornyékén
(NYME Erdémérndki Kar, Kitaibel Pal Kérnyezettudomdnyi Doktori Iskola)

Bevezetés

A F6ld népességének szama egyre gyorsabb ttemben nd és ennek kiovetkeztében a telepiilések
szama 1is novekszik. A nagyvarosokban él6k szamara nagy biztonsagot jelentenek az éjjel
kivilagitott utcak, uzletek, lak6épuletek és a kulturdlis értékek szépsége éjszakai kivilagitassal
emelhetfk ki. Mind ez a pozitiv jelenség ugyanakkor magéban hordozza a fejlett civilizicidval
jar6 negativ kornyezeti hatasokat is, amelyekre feltétlen gondolnunk kell. Ilyen kornyezeti hatés
lehet, a fényszennyezés, amely a mesterséges fényforrasok tulzott mértékd hasznalatabdl
eredhet. Erre a jelenségre els6ként az (rhajésok, majd a csillagidszok hivtak fel a figyelmet.
Fényszennyezés alatt a természetes éjszakai fényviszonyok olyan mértékd megvaltoztatiasat
értjik, amely noveli az égbolt hattérfényességét és ezdltal a természetes fények lathatdsaga egyes
helyeken lehetetlenné valik (NOWINSZKY 2007). A fényszennyezés megneheziti a csillagiszati
megfigyelést, tovabba az erds fények zavarjak az élGlények életterét, tajékozdédasat, pihenését,
taplalkozasat. Kutatdsomban olyan élGlénycsoportot vizsgalok, amely jol megfigyelhetd, de a mai
ismeretek szerint sem egyértelmilien bebizonyitott, hogy miért repil éjszaka a fényre
(NOWINSZKY 2008). A Foldon napjainkban él16, ismert fajok szamanak 73,5 %-4at a gerinctelen
allatok alkotjak, melyek nagy része izeltlabu és a szarazfoldi kornyezethez legsikeresebben a
rovarok alkalmazkodtak. Egyes becslések szerint kb. 10 trilli6 rovarpéldany élhet a Foldon,
amelyb6l még a felfedezésre varod fajok szama legalabb 4 milli6 (GAVIN 2000).

Anyag és modszer

Vizsgalati teruleteimet a mesterséges fények altal torténé megvilagitas szempontjab6l harom
kilonb6zd helyen valasztottam ki Sopronban és kérnyékén. Az els6 mérési helyszin a Soproni
hegyvidék fokozottan védett természeti teriiletén 1évé erdd egy részlete, amely az Orszagos
Erddallomany Adattar 2004.évi adatai alapjan egy gyertyanos-tolgyes klimaja, hidrolégiai
viszonyat tekintve szivargd vizd és 400 m tengerszint feletti magassagu. F6 allomanyalkot6 fafaja
a mézgas éger, de szortan elSfordul a lombos fafajok koézil a hegyi juhar, kisleveld héars, a
rezgbnyar, a torékenyflz és feny6k kozul a lucfenyS. Ezen a vizsgélati tertileten a mesterséges
fényforrasok hatédsa teljesen kizart. Természetesnek tekinthetd helyszin. A masodik tertlet —
atmeneti — a varos kozpontjatél tavol, egy kiilvarosi részen van. Itt mar megjelennek a
mesterséges fények (utcai kivilagitas, hazakbdl ered§ vilagitas, reklamtabla megvilagitiasa), de
még nem olyan erGteljesen, mint a mesterséges helyszinen. A harmadik teriilet a varos kézponti
részén (Sopron varos meteoroldgiai allomasa) lett kijelolve, amely egy mesterségesen létrehozott
dombon helyezkedik el, telepitett fafajokkal és cserjékkel. Ez a helyszin jelentls
hattérmegvilagitassal rendelkezik. A harom mérési helyszin az alabbi attekintg térképen (1. abra
) lathatb.

1. abra: A fénycsapdazas helyszinei
(Forras: Google)

Jelmagyarazat:
Természetes helyszin: Hidegviz-volgyi kutatéhdz
Atmeneti helyszin: Kertvarosi utca
Mesterséges helyszin: Kuruc-domb, meteorolégiai allomés
Az éjszaka repiil§ rovarok megfigyelésének sokféle modja
létezik. Régi tapasztalatok és feljegyzések tanusitjak, hogy
az éjjel repild rovarok vonzédnak a mesterséges fényhez
(NOWINSZKY 2003). Arra a kérdésre, hogy az éjszaka
repil6 rovarok miért repiilnek a fényre, még a mai napig
sincs valasz. Szamos feltételezés latott napvilagot, de a legmegalapozottabb elmélet Buddenbrook
(1937 in NOWINSZKY 2008) nevéhez fliz6dik, mely fényiranytld elmélet szerint a rovarok a
tajékozdédasukhoz a természetes (Hold) és a mesterséges fényforrasokat egyarant hasznaljak.
Buddenbrook szerint a rovarok ugy jutnak el a fénycsapdahoz, hogy repiiléskor a mesterséges




fényt oOsszetévesztik a holdfénnyel. A fénycsapdizas a pozitiv fototaxisd rovarok gydjtési
moédszere, amelyet Magyarorszagon el§szér Bognar alkalmazott 1940-t61 ( NOWINSZKY 2003).
Az éjszakai rovarok fénycsapdakkal torténd gydjtésének sokféle célja lehet: alkalmas
rajzasdinamika, rajzaskezdet meghatarozasara (BURGES 1976), tovabba kartevdk eldrejelzésére,
migriciés, prognosztikai vizsgalatok elvégzésére is. Magyarorszagon 1952-t61 Jermy Tibor
akadémikus kezdeményezésére a vilagviszonylatban is egyedulallé fénycsapda halézat kiépitése
kezdddott meg, amelyek kozil a kutatdintézeti és a novényvédelmi csapdak aprilis 1-t6l oktéber
31-ig, az erdészetiek egész évben 19 6ratdl hajnali 5 6raig tizemelnek. 0 CO alatt vagy ho6 esetén
nem mikodnek. (NOWINSZKY 2008). Kiilonboz6 fénycsapda tipus l1étezik, amely tobbek kozott
felépitésben, méretben, a hasznalt fényforrdasban kulonbézik. A magyarorszagi fénycsapda
halézat egységesen Jermy tipusu fénycsapdakkal tizemel. Az els6 csapdat Keszthelyen allitottak
uzembe, amely a névényvédelmi, tudomanyos igényd, rendszeres gyUjtéseket szolgalta
(NOWINSZKY 2003). Fénycsapdas gyUjtésemhez dJermy tipusta
csapdat hasznaltam (2. 4bra)

2. abra: A fénycsapdazas mesterséges helyszine Sopron varos
meteorologiai allomasan
(a szerzd felvétele)

A fénycsapda egy keretbdl, tartészerkezetbdl, tet6bdl, tolcsérbdl,
fényforrasbdl és 6lGszerkezetbdl all. A keret foldbe asott fac6lopre van
erdsitve. A fényforras a tolcsér Osszeszlkilé része folott 20 cm-re
helyezkedik el. A tolesér alsé nyilasa ala gyGjtéhenger szerelhet§ fel,
amely az én esetemben egy fehér vodor, amelyben az 6lGszer is van és
a fényre repilé rovarok ebben elpusztulnak (NOWINSZKY 2003).
Fénycsapdazas soran harom tipust (160 W-os kevert fényd HMLI ,
150 W-os Na lampa és 36 W-os kompakt fénycs6 ) fényforrast
hasznaltam, amelyek Sopron kozteriiletein (utcdkon, tereken)
gyakoriak. A méréseket harom hdénapon keresztiil (Junius, julius,
augusztus és egy nap szeptemberben, amelynek értékét augusztushoz
szamitottam be) a holdfazisokhoz igazodva végeztem. A mérés soran két alkalommal végeztem
csak teliholdkor csapdazast, mert egyes megfigyelések szerint holdtoltekor két okbdl is kevesebb
rovar repul a mesterséges fényre. Egyrészt a holdfény csokkenti a rovarok aktivitasat, masrészt a
holdfénnyel kiegészilt lampafény kisebb teriiletrsl gyljt (NOWINSZKY 2007). A fényforrasokat
egy-egy fénycsapdazasi ciklusban a harom helyen a hiarom hénap alatt naponta cseréltem,
amelynek junius honapra vonatkozé terve az alabbi tablazatban lathaté (1.tablazat).

1. tédblazat: A fénycsapddzas idépontjai jinius hénapban

Természetes Atmeneti Mesterséges
Napok teriilet teriilet teriilet
10. Na lampa HMLI lampa Kompakt fénycsd
11. utols6 negyed Kompakt fénycsé Na lampa HMLI ldmpa
12. HMLI lampa Kompakt fénycsé | Na ldmpa
18. Na lampa HMLI lampa Kompakt fénycsd
19. Gjhold Kompakt fénycsd Na lampa HMLI lampa
20. HMLI lampa Kompakt fénycsé | Na ldmpa
26. Na lampa HMLI lampa Kompakt fénycsd
27.els6 negyed Kompakt fénycsd Na lampa HMLI lampa
28. HMLI lampa Kompakt fénycsd | Na ldmpa

A fénycsapda este sotétedéstdl reggel vilagossagig milkodott. A fénycsapdaval begy(jtott
rovarokat rend szinten azonositottam, meghataroztam az egyedszamot és a dominancia
viszonyokat.
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Eredmények

Osszesen 138 225 egyedet fogtak a csapdédk. Legtobb egyedet
(118 915) juniusban, a legkevesebbet (6448) augusztusban
gyUjtottek 6ssze a fénycsapdék (3. 4bra).

3. abra A vizsgalt teriileten 3 honap alatt befogott rovarok
Az alabbi grafikonok azt abrazoljak, hogy a fénycsapdazas

teljes ideje alatt a kiilonb6z6 mesterséges fényforrasok az
Osszes mintateriileten rendek szerint milyen egyedszamban

Fénycsapdazott egyedek
szama a vizsgalt
idgszakban
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leolvashatd,
(Diptera) rendjébe tartoz6 rovarokat gydjtotte 6ssze a
legnagyobb szamban.

4. Abra: A kompakt fénycsé altal befogott rovarok
egyedszama rovarrendek szerint

s

A 5. abran 1év6 grafikon azt mutatja, hogy a kevert,
HMLI lampatipus a kompakt fénycs6t6l eltéréen a
kabé6cakat (Hemiptera) vonzotta
mértékben a harom mintateriileten Osszesen a
vizsgalt idGszak alatt.

HMLU ldmpa

gyljtotték Ossze a rovarokat. Az 4. abran 1évdé grafikonrodl
hogy a kompakt fénycs6 a kétszarnydak
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5. abra: A HMLI fényforras altal befogott rovarok
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A Na lampa , a kompakt fénycsével megegyezden a
kétszarnya (Diptera) rendbe tartozdé rovarokat
gyUjtotte 6ssze a legnagyobb szamban (6.4bra), de az
egyedszamot tekintve eltérés tapasztalhat6. A Na
lampa tobb egyedet (8706) gyUjtott ossze a vizsgalt
id6szakban, mint a kompakt (5009) fénycsé a harom

mintateriileten 6sszesen.

6.abra: A Na lampa altal befogott rovarok
egyedszama rovarrendek szerint

A fénycsapdazas teljes idStartaméara vonatkozdan a
harom mintaterileten fényforras
végeztem el a dominancia vizsgalatot (2.tablazat). A
szamitds sordn az aldbbi statisztikai
alkalmaztam (KOVACS 2008):

D= 100*b/a; ahol
b= az adott rend egyed szdma a = az Osszes egyed
szama.
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2.tédbldzat: Dominancia értékek rovarrendek szerint, Na ldmpa

Rend Besorolas D érték % |Egyedszam
Diptera eudomindns 59,6 8706
Hemiptera eudomindns 18,9 2775
eudominans 10%felett 11481
Lepidoptera domindns 9,1 1335
Hymenoptera dominéans 6,9 1003
dominans 5-10% 2338
Heteroptera szubdominans 2,7 396
szubdominans | 2-5% 396
Coleoptera recens 1,4 204
recens 1-2% 204
Planipennia szubrecens 0,5 76
Trichoptera szubrecens 0,5 73
Ephemeroptera szubrecens 0,2 26
Blattodea szubrecens 0,1 11
Odonata szubrecens 0 2
szubrecens 1%alatt 188

A Na lampa mellett a kétszarnyiaak (Diptera) és a kabécak (Hemiptera) bizonyultak eudomindns
rendeknek. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt hénapokban a harom

”8“ Na lampa mintateriileten e rendekbe tartozé egyedeket vonzotta legnagyobb

396. 2% mértékben a Na lampa. A 7. dbran lathat6, hogy az eudominans
: m eudomiidns rendekbe tartozé egyedek szdma joval magasabb, mint a

= domindns dominéans, szubdominans, recens és szubrecens rendekbe tartozé

subdomindns | goyedek szama Osszesen.

M recens

® szubrecens

7. abra: Dominancia egyedszam szerint, Na lampa

3. tdbldzat: Dominancia értékek rovarrendek szerint, HMLI fényforras

Rend Besorolas D érték % | Egyedszam
Hemiptera eudomindns 89,4 102813
eudominans | 10%felett 102813
Diptera dominéans 7,6 8678
dominans 5-10% 8678
Lepidoptera recens 1,5 1743
recens 1-2% 1743
Coleoptera szubrecens 0,5 551
Hymenoptera szubrecens 0,4 479
Heteroptera szubrecens 0,2 275
Planipennia szubrecens 0,1 155
Trichoptera szubrecens 0,1 164
Ephemeroptera szubrecens 0,1 132
Odonata szubrecens 0 2
Blattodea szubrecens 0 2
szubrecens |1%alatt 1763

A 3. tablazatban lathaté hogy a HMLI fényforrasnal a kabécak (Hemiptera) bizonyultak
eudomindns rendnek, a kétszarnydak (Diptera) mar kisebb egyedszamuk miatt dominans
rendeknek mindstulnek (8.4bra). Ha a Na lampa és a HMLI lampa befogasi aranyat
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Osszehasonlitjuk megallapithatd, hogy a HMLI lampa az eudominans rendekbe tartozé egyedek
ko6zil majdnem 10-szer tobbet fogott be, mint a Na lampa. Fontos kiilonbség még a két lampa
befogési eredményei kozott, hogy a Na ldmpa esetén a dominancia ardnyok a rendek kozott
viszonylag aranyosan eloszlanak, mig a HMLI lampa esetében a rendek t6bbsége a szubrecens
csoportba tartozik. Mind a két lampanal elmondhaté, hogy a legtobb egyedet a harom legnagyobb
szamu rend képviseli, azaz a kétszarnyuak (Diptera), a kabdcak (Hemiptera) és a lepkék
(Lepidoptera). A két lampa gy(jtési eredményei kozott még megallapithatd kiilonbség, hogy a Na
lampa altal fogott egyedek mind az 6t dominancia kategériaba besorolhatdak, mig a HMLI égd
esetében a szubdominans csoportot egyik rend sem képviselte.

8678

1 P 7
17ﬁﬂlu fényforras

B eudominans
B domindns
recens

B szubrecens

102813

8. abra: Dominancia egyedszam szerint, HMLI lampa

4. tablazat : Dominancia értékek rovarrendek szerint, kompakt fénycsd

27

Rend Besorolas D érték % | Egyedszam
Diptera eudominans 54,8 5009
Hemiptera eudominans 18,3 1670
Lepidoptera eudominins 12,7 1157
eudominans 10%felett 7836
Coleoptera szubdominins 4,9 446
Hymenoptera szubdominins 3,7 341
Heteroptera szubdominans 3,5 321
szubdominans | 2-5% 1108
Trichoptera szubrecens 0,9 86
Planipennia szubrecens 0,4 32
Blattodea szubrecens 0,3 26
Ephemeroptera szubrecens 0,1 10
Odonata szubrecens 0 2
szubrecens 1%alatt 156
9. dbra: Dominancia egyedszam szerint, kompakt fénycs6
Kompakt fénycsé
156 A kompakt fénycsd altal vonzott egyedek szama jéval kisebb,
mint az el6z8 két fényforrdas esetében, ami feltételezhetd,
- — hogy a lampak teljesitménye miatt van. A legtobb egyedet a
'l":’“ kompakt lampa is a kétszarnyuak (Diptera), a kabécak

(Hemiptera) és a lepkék (Lepidoptera) rendjébdl gy(ljtotte be,
a Na és a HMLI lampéhoz hasonlbéan (4.tablazat, 9.4bra).
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Osszefoglalas

A mesterséges fényforrasok tulzott mértékd hasznalata fényszennyezést okozhat. Kutatasomban
3 tipusu fényforrast, megvilagitottsig tekintetében 3 eltérd kornyezetet teszteltem harom
hénapon keresztiul. Vizsgdlatomat Jermy tipusa fénycsapdaval végeztem. A fogasi eredmények
alapjan elmondhaté, hogy a legtobb egyedet junius hénapban gy(jtétték be a fénycsapdak. A
fényforrasokat tekintve a Na és a kompakt fénycss a kétszarnyuakat (Diptera), a HMLI lampa a
kabécidkat (Hemiptera) vonzotta a legnagyobb mértékben. Mind az 6t dominancia csoportba
tartozd egyedeket csak a Na lampa gy(jtotte be, a legkevesebbet a kompakt fénycs6. Mind a
harom fényforrasnal megfigyelhetd az alabbi harom rend dominanciaja: kétszarnyaak (Diptera),
kabdcak (Hemiptera) és lepkék (Lepidoptera).
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Schmidt Petral: Az éghajlatvaltozas id6jaras extremitast néveld szerepe, avagy miért gyarapodnak
az ar-belvizes, illetve aszalyos jelenségek hazankban?
(PTE, Féldtudomdnyok Doktori Iskola)

Talan nincs is a vildgon jelenleg a klimavaltozds tényénél jobban koruljart

kornyezetvédelmi / koérnyezetpolitikai kérdéskor. Kutatok ezreit foglalkoztatjak, akik szinte
ontjak magukbdl a tudomanyosan megalapozott vagy esetenként kevésbé tudomanyos igényd
publikicidkat.
A klimavaltozas fogalma un. divattémava alakult 4t az utébbi évtizedekben, azonban e téma
kozkedveltsége korant sem véletlen. Az éghajlatvaltozas meghatarozé eleme, iranyelve a
nemzetgazdasagok mikodésének (is) hiszen karosanyag-kibocsatasunk révén gerjesztett
utemgyorsulasa emberi 1éptékkel észlelhetd és érzékelhetd tarsadalmi, gazdasagi valtozasokat,
irgalmatlan sokszor kivédhetetlen természeti csapasokat eredményez mar ma is.

Kulonb6z6 klimamodellek szcenariéi alapjan  Allithatd, bizonyitottan drasztikus
valtozasok kiiszobén allunk, mely hatasok minden eddiginél extrémebb idGjarast és fokozatosan
gyarapodé természeti katasztréfakat eredményeznek.

Hazankban, révid id6 alatt, maris olyan valtozasok mentek végbe, melyek alapvetGen valtoztatjak
meg az életkorilményeinket, létfenntartasi sziikségleteinket, szokasainkat. Az éghajlatvaltozas
hat az édesvizkészletekre, a kihullé csapadékmennyiségre, annak idébeli és tertleti eloszlasara, a
hazai az ar-belviz, ezzel egylitt az aszaly jelenségének kialakulasara (szélsGséges vizgazdalkodasu
teriuleteket létrehozva), Atalakitja a talaj szerkezetét, megvaltoztatva annak mindGségét,
vizelvezetd valamint term8képességét.

Ma ugyan még ,elég” az Ujszerd vizvisszatarté talajmiivelés alkalmazasa, am nagyon révid idén
beliil elkeriilhetetlenné valhat a szarazsagtlir6 névények nemesitése, és termesztésiikre vald
teljes atallas. (Vdrhaté, hogy hazdnk néhdny év-évtized millva a mai Olaszorszdg jelenlegi
éghajlati adottsdgaival ,,bliszkélkedhet”)

Természetesen a hazai élelmiszer import, export is jelentls valtozasokon megy majd keresztiil
a szallitott és igényelt aruk tekintetében.

Ha harcolni kivanunk ezen hatasok ellen, mérséklést, utemlassitast, valamint
kévetkezményredukceiét szeretnénk, abban az esetben kizardlag a globalis Gsszefogds segithet,
csakhogy ez korant sem ilyen egyszerd. USA, Kina, eleve fenntartdsokkal fogadja ezen
megallapodasokat, (lasd. Kiotdi jegyz6konyv), Kanada pedig néhany allam kiséretében egyszertien
kilép beldlik. [1]

Nagy gond, hogy minél tovabb tolddik egy, a vilag 6sszes allamat magaba foglald, nemzetkozi,

éghajlatvaltozas kovetkezménycsokkents, titemgyorsulast lassité, kibocsatas-csokkentést
el6iranyz6é paktum létrehozasa, annal nagyobb horderejl, nemzetgazdasagokat sulyosan érintd
dontésre kényszertliink a késébbiekben.
Véleményem szerint azon allamok, melyek ma még élesen elhatiarolédnak a gazdasagi
teljesitménytik rovasara valdo kotelez6 érvényd és célszadmi emisszié-csokkentés aldl, késGbb
stratégiai célpontta valhatnak a csokkenteni kivand nemzetek akarat-érvényesitésével szemben.
(Fokozédhat a biztonsagpolitikai fesziltség.)

E globalis valtozas 6nmagaban hordozza a rendkiviili biztonsagi kockazatot, mind nemzeti,
mind nemzetkozi szinten, hiszen péld4ul a viz, mint stratégiai hianycikk, nem csak szarazsagot,
de egyben éhinséget is jelenthet (talan még Magyarorszagra nézve is).

Az éghajlatvaltozas folyamatos, 4m az iiteme gyorsul

Az utobbi évek idGjarasi anomaliait 1atvan, sokan azt gondoljdk, viligméretd katasztrofa
kiiszobén allunk és sokat nem is tévednek. Am tudni kell, hogy az éghajlati viszonyok sosem
voltak 4llandéak és gyakorta megvaltoztak a foldtorténet soran. Mindazonaltal, ma mar
bizonyitott, hogy a hirtelen jott szélsGségek elsGsorban a klimavaltozas rendkivil felgyorsult
utemének, valamint az ezzel jaré kovetkezményeknek tudhatbéak be. A klimavaltozas éppen ezért
is lehet Un. 4lfogalom, hiszen amidta létezik a Fold, éghajlata folyamatosan valtozik, klimavaltozas
tehat van, volt és a j6vében is lesz. Azonban ez mara mar nem csak természeti, hanem azzal egyutt
tarsadalmi jelenség is egyben, melyben az antropogén, azaz emberi hatds egyre jelentdsebb,
exponencidlis mértékben névekvd, titemgyorsito tényezd.

! spetra@gamma.ttk.pte.hu / schmidt.petra.88@gmail.com
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Mint korabban emlitettem, ez a valtozas a Fold életében nem ismeretlen jelenség. Ciklikusan
ismételte/ismétli bnmagat.

Kulonb6z6 tudomanyos kutatdsi eredmények azt bizonyitjak, hogy az elmult 400.000 évben
szabalyszerl ciklusok voltak a klimavaltozas torténetében. Két ciklus csics kozott koriilbelil
80.000 év telt el. E ciklusok folyamatosan, szabalyszertien ismételték egymast. EbbdSl a bizonyos
80.000 évbdl kb.30 ezer év a lassu lehtilés idGszaka volt, ezt kovette a megkozelitSleg 20.000 éves
ugynevezett jégkorszak és végul egy kb. 30 ezer éves lassi hémérsékletemelkedés, azaz
felmelegedés indult meg.

Felmeril a kérdés, vajon hol tart a vilag jelenleg ebben a bizonyos éghajlatvaltozasban? Mely
szakaszban lehetink most? A kutaték azt valdszinlsitik, hogy jelenleg az tigynevezett melegedési
szakaszban vagyunk, (a jégkorszak utan eltelt kb. 18-20 ezer év), melyb8l maradt kb. 10-12 ezer
évink a lassa felmelegedésre. Utdna ismét Gjra fordul ez a folyamat, kévetkezik az Gjabb lehtlés.
A kérdés a kovetkezd. Vajon mennyire sikerilt/sikertil még az dgynevezett antropogén-emberi
tényezdnek ezt a folyamatot felgyorsitania? Vajon mennyivel rovidilt, révidil ez a hatralévd 10-
12.000 év?

A klimavaltozas uteme tehat gyorsul. Ezen gyorsuldsnak is, mint minden folyamatnak oka van.
Az elsGdleges ok az tiveghdzhatasd gazok dasulasa a 1égkorben (melyért a leginkabb a szén-dioxid
kibocsatas a felelGs). Ennek okozataként jelentds felmelegedés indul meg, melynek
kovetkezményei a szélsGséges meteorologiai, hidrometeorolégiai események gyarapodasa,
valamint azok intenzitasa.

Az emberiség az ipari forradalom o6ta (150-200 éve) hatalmas mennyiségben éget el

fosszilis energiahordozdkat (szén, kdolaj), és ezzel Uveghazhatasd gazokat, f6ként szén-dioxidot
juttat a levegébe. Az utébbi szdz évben a globalis atlaghémérséklet mar 0,74 Celsius fokkal
megemelkedett, és ha a jelenlegi litemben folytatédik a felmelegedés, akkor a szdzad végéig
varhatbéan 2-3 fokkal lesz magasabb a globalis atlagh6mérséklet.
Azonban ha csupan 1,5 °C-kal megemelkedik a globalis atlagh6mérséklet, mar akkor is
visszafordithatatlan folyamatokkal kell szamolni, de 2 °C-nél jelentGsebb emelkedés egész biztosan
éghajlati katasztréfahoz vezet. Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Bizottsdgdanak (IPCC)
2007-es jelentése szerint még akkor is egytized fokkal néne évtizedenként a hémérséklet, ha az
uveghéazhatasu gazok kibocsatasanak mértéke megallt volna a 2000. év szintjén. [2]

Sokan vitatkoznak a COz éghajlat médositd szerepét firtatva. Valé igaz, hogy nem lehet
minden bizonnyal kijelenteni, hogy csak és kizarélag a COz kibocsatas felelds a gyorsuldsért, hiszen
a vizglz, a napsugarzas mellett a szénhidrogén is csak egy eleme e tGbbtényezds rendszernek,
azonban hozzajaruldsa megkérddjelezhetetlen.

Kutaték az Antarktisz jégtombjeibll vettek furatmintdkat, azokban helyenként levegd
buborékok talalhaték, melyekbdl egy ugynevezett kémiai analizis segitségével megallapithato,
hogy a furatban talalhaté jég keletkezésének idején mekkora volt a Foldon a széndioxid tartalom,
valamint a h6mérséklet.

Az eredményekbdl kideriilt, hogy az elmult 400 000 évben a levegé szén-dioxid tartalma sohasem
haladta meg a 280 ppm?2-et, azonban, mint ismeretes a mai eredmények azt mutatjak, hogy jelenleg
a levegd szén-dioxid tartalma mar a 380 ppm feletti, 2011-ben Aatlagosan 391 ppm. [3] Ebbdl is
lathatd, hogy a széndioxid cs6kkentés mara mar nem csak egy lehetdség, hanem egy szikségszerd
tevékenység.

Hiszen ha nincs utanpétlas, ha ma megsziintetnénk minden kibocsaté forrast, a szén-dioxid
molekula még akkor is minimum 45-50 évig benne marad a légkorben. (Prof. Dr. Ldng Istvdn
el6addsanyagdbdl dolgozva - Klima és Biztonsdg Konferencia I. 2009)

A tudominyos kutatdsok mind azt mutatjak, hogy a klimavaltozas drasztikus hatdsainak
elkeriilése érdekében 2015-ig tetdznie kell a teljes széndioxid-kibocsatasnak, hiszen csak igy
tudjuk a globalis atlaghémérséklet emelkedést 2 °C alatt tartani. Amennyiben a Fold
atlaghémérséklet-névekedése meghaladja a 2 °C-t, a folyamatok visszafordithatatlann4 valnak.

Magyarorszagi scenariok 2030-2050-re

Magyarorszag éghajlatat az Oceani, mediterran és kontinentalis klima egyiittesen
hatarozza meg, ezek a Karpat-medence domborzati hatdsaival egyiitt igencsak valtozékony
éghajlatot eredményeznek, ezért mar a kismértékd zdénak eltolédasaban testet o&lt6
éghajlatvaltozas is a globalist meghaladé mértékd hatast eredményezne.

2 Milliomod térfogatrész
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Hazank teruleti adottsidgai, A4llapota, tarsadalmi megoszlasa ennek kovetkeztében igen
differencialt. Kévetkezésképpen a magyarorszagi régiok, kistérségek, vagy a természetes nagy-és
kozéptajak, valamint az egyes terméhelyek, de az azokon termelt névények klimavaltozasra val
érzékenysége, sériilékenysége, igy ezzel egyiitt annak kock4azati tényezdje is eltérd.

A 2010/11-es évet hazankban a természeti csapdasok: az Ozonvizszerd es6zések,
szélviharok, jégverések, sulyos arvizek, belvizek, majd az azt kovetd aszalyjelenségek (2012
nyara), egyszoval a szélsGségek éveként tartjak szamon.

A napjainkban tapasztalhatdé felmelegedés hatdsara, az éghajlati rendszeriink elemei kozotti
kolecsonhatasok jelentfsen megvaltozhatnak. Egyes folyamatok gyengilhetnek, mig masok
drasztikusan felerfsodhetnek. Az elGrejelzések azt sejtetik, hogy 20-40 év mulva, (korilbelil
2030-ra, 50-re) szamottevl valtozasok varhatok nem csak a természeti jelenségekben, hanem az
évszakok hosszat, lefolyasat, valamint fazisat illetGen is.

Rovid, valészinlleg igen valtozékony, hémérsékletében az atlagosnal kissé melegebb, de nem
szarazabb tavaszt, a mai allapotnal 1ényegesen hosszabb, szélsGségesen magas hémérsékleti
rekordokkal is érkezd, alapvetGen az atlagosnal nem sokkal melegebb, de csapadékban rendkiviil
szegény nyar kovet.

Az Gsz késBbbre tolédik és tovabb tart, egyben a mai indidn nyarra emlékeztethet, hiszen
hémérséklete szintén melegebb lesz a megszokottnal. Egészen nyarias.

Mig a januart6l marciusig tarté telet a mai széhasznalattal nagyon enyhének neveznénk, de
rendkivil sok csapadékkal érkezik. Ez a sok csapadék, (ami kevés havat, annal tobb havas esét,
6nos esét, esét jelent), azonban nem egyenliti ki az éves vizmérleget s6t, az els6 gondot a térben és
id6ben roppant egyenlétlen elosztas jelenti majd. Itt is megfigyelhetGek lesznek a hirtelen jové,
maximum par hétig tartd szélsGségesen alacsony (akar a -30 - -35°C-os negativ extrémumot is
elér6) h6mérsékleti anomalidk. Télen nem lesz ritka a hirtelen érkezd, hatalmas mennyiségd
hélehullas, maximum 2-3 héten belul olvaddsnak indul. Sajnéalatos tény, hogy a gyerekek
banatara fehér kardcsonnyal mar nem igen taldlkozhatunk a kozeljov6ben.

Ennek tekintetében a varhat6 évszakeltolodas a kovetkez8képpen alakul:
e tavasz: marcius kézepe-majus;
e nyar: janius-szeptember;
e (sz: oktéber-december;
e tél: januar-marcius kozepe.

Magyarorszagon varhatéan az északnyugati szelek egyre gyakrabban fordulnak déliesre, ezek
pedig a csapadékos Oceani levegd helyett szaraz mediterran, szubtrépusi meleget hoznak,
idénként pusztité viharokkal. Gyakran alakulnak ki szupercellak az égen és ennek kovetkeztében
egyre tobb és nagyobb felhGtolesérrel, tornadékkal is talalkozhatunk. A Karpat-medencében, épp
e medence jellegh6l és a tobbféle éghajlati hatasbél adéddéan a széliranyok folyamatosan
valtoznak majd.

Hémérsékletében hosszii tavon fokozatos felmelegedés, a nyari csapadék mennyiségének
csokkenése varhaté. (Az utébbi 40-50 évben az éves csapadékunk csaknem 12-15%-dt elvesztettiik.)
Fokozottan kell szamolnunk a hémérsékleti anomalidkkal. Nyaron a hirtelen és drasztikusan
megemelkedd, néhol a 40 °C-ot is hosszan megkozelité vagy meghaladé csucsértékek (példa:
2011.08.25. Csavoly 39,2 °C), addig télen a hirtelen szélsGségesen lecsokkend hémérséklet, -30 °C-
os vagy azt meghaladdé fagyok (példa: 2012.02.05. Kakucs -25,9 °C) okoznak majd gondot. A
problémat csak fokozza, hogy ezen szélsGségek hirtelen érkeznek, am ugyanilyen gyorsan
,tdnnek” majd el.

Rendkiviil sok esetben talalhatjuk mar ma is szembe magunkat olyan helyzetekkel, amikor par
nap alatt csaknem 20-30, esetenként akar 40 °C-os hémérsékletemelkedés vagy csokkenés lesz
tapasztalhaté, mely rendkivil megviseli f6leg az idGs és beteg emberek szervezetét.

A természeti jelenségek, drasztikusabb esetben katasztrofak mind el6forduldsban, mind
intenzitdsban, mind kiterjedésiikben egyre névekvl tendenciat mutatnak majd. ElsGsorban a
vizzel 6sszefliggd, azaz hidroldgiai jelenségekkel kell szamolnunk, de a meteorolégiai értékekben
is érezhetd valtozasok kivetkeznek be.

A Vilagbank tanulmanya szerint Magyarorszagon és Lengyelorszagban 2050-re annyi lesz a 30
Celsius foknal melegebb napok szama, mint jelenleg Spanyolorszagban és Sziciliaban.

A legnagyobb probléma az, hogy ezeken a napokon az éjszakai h6mérséklet sem megy majd 25-27
fok ala. (A fagyos napok szama viszont eléreldthatdlag exponencialisan csékkenni fog.)
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Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat informdaci6i, mérései alapjan, 1971 és 2010 kozott, egészen
pontosan 2007 (julius 20.) -ben mérték hazank legmagasabb napi maximum hé&mérsékletét,
mégpedig Kiskunhalason, nem kevesebb, mint 41,9 Celsius fokot.

Természetesen a rendkivili téli csapadékmennyiség eldrevetiti a téli ar, azaz a kora tavaszi
arvizek éves valbszinlségét, valamint a nyari hénapok aszalyos mivoltat, kévetkezményként
néhol foldmozgast, foldcsuszamlést eredményezve.

De azon is érdemes elgondolkozni, hogy télen egy esetleges fagyott talaj, hogy lesz képes ilyen
hatalmas mennyiségi vizet elvezetni?

A legnagyobb természetes viztarozo

A glob4lis klimavaltozasok elGrejelzései szamos kérdésben 1ényegesen eltérnek egymastol,
azonban a legtobb éghajlati modell eredményébdl vilagosan leszlirhet§, valamint a kutatdk is
egyetértenek abban, hogy a hdmérsékletemelkedés mellett, ( mint az korabban emlitve volt) a
szélsGséges idGjarasi helyzetek valdszinlsége, gyakorisdga, mértéke, intenzitdsa egyarant
novekedni fog.

Ozonvizszerd, vagy hirtelen aradés barhol bekovetkezhet. A hirtelen j6v6, nagy intenzitasd
esbzés hazank igen gyakori jelensége, kiilonésen ezt az elmult év eseményei (2010. méjus-junius)
bizonyitjak. Néhany 6ra alatt, olyan hatalmas mennyiségd viz zidulhat a foldfelszinre, melyet a talaj
nem képes abszorbealni, igy az nem szivédik be, hanem a felszinen folyik el.

AKkar belvizrdl, arvizrél, akar 6zonvizszerd esGzésekril beszélunk, az elsGdleges mentesitd
kozeg, mellyel ilyenkor a viz taldlkozik, az a talaj. A talaj szerkezetét6l, min8ségétdl nagyban
flgg az Ggynevezett felszivodas mértéke.

A kutatéasi eredmények azt bizonyitjak, hogy a hazai talaj fels6 egy métere potencidlisan, mintegy
45 km?® viz befogadasiara és mintegy 25-35 km?® viz raktarozasira képes, mikozben hazank
teruletére hullb (4tlagosan 550—600 mm-nyi) évi csapadék mennyisége: 50—55 km?.

Lathat6 tehat, hogy milyen fontos a hazai talajok j6 mindségének fenntartasa, hiszen
hazank talajainak 43%-a kedvezétlen, 26%-a kozepes és csak 31%-a j6 vizgazdalkodasa. Ugyan ez
az arany Kkicsi, mégis elmondhat6, hogy a talaj, hazank legnagyobb kapacitdsu természetes
viztarozdja.

Az ar-belviz elleni védekezés egy kulcskérdése a talaj viztarold, vizelvezets képessége.
Felmeriil a kérdés, hogy az éghajlatvaltozas miként valtoztathatja meg Magyarorszagon a
belvizviszonyokat, tagabb értelemben a talaj nedvességviszonyait? Erre vonatkoztathatéan méar
az 1990-es években kiilonféle vizsgalatokat végeztek, és tobbek kozott arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a nyari félévben a talajnedvesség szamottevéen csokkenni fog. (Mika-Németh-
Dunay 1993.) El6térbe kerult hat a talajok klimaérzékenységének vizsgalata, mely mutaték a
talaj éghajlatvaltozasra adott reakcidit vizsgaljak, hiszen a szélsGséges, extrém idGjarasi
anomalidk gyakorisdganak niévekedése a talaj vizmérlegét is szélsGségesebbé teheti, amely pl.
jelentds termésingadozasokat is okozhat.

Amikor hazank huzoagazata is sériil

A mez6gazdasag hatdsa a klimavaltozasra egyértelm(, hiszen az agraragazatbol
szarmaz6 karos-anyag kibocsatas vilagviszonylatban csaknem 13-15%-ot vesz ki, amelynek értéke
szinte megegyezik a kozlekedés altal légkorbe bocsatott gazokkal. Azonban természetesen nem
csak az agrarium hat jelentdsen az éghajlatra, hanem forditva is.

Bizonyitott, hogy az éghajlat valtozasanak hatdsara mindenitt moddosul a talaj
(els6sorban termdtalaj) szerkezete, megvaltozhat annak minGsége, vizelvezetd valamint
term@képessége, mely kovetkeztében minden nemzet teriiletén varhaté a mezlgazdasag/ a
gazdasagi szerkezet atalakulasa. Néhol veszélybe kertlhet az élelmiszertermelés, ellatas, ezaltal
akar létfenntartas is. Egyes orszagokon belil lazadasok torhetnek ki, éhinség is veheti kezdetét.
Az élelmiszer-biztonsagrol: Akkor beszélhetiink élelmiszer-biztonsdgrél, hogy ha minden ember,
mindenkor rendelkezik fizikai és gazdasdgi hozzdféréssel biztonsdgos és tdpldlo élelmiszerhez,
amely megfelel az étrendi sziikségleteinek és preferencidinak egy akitv és egészséges életmdd
érdekében.” (WFS, 1996).

Hazank szerencsére nem tartozik a fokozottan veszélyeztetett élelmiszer ellatottsagu
nemzetek k6zé, Am mar 2030-ra, 2050-re nalunk is prognosztizalhaté egy mezégazdasagi atallas a
szarazsagtlrb névények termesztésére, a citrusfélék elterjesztésére. Ma is nagy gondot jelent a
huzamosabb idejd szaraz id6szak, a mezbégazdaszok sok esetben nagyon hidnyoljak az esét.
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Mar napjainkban is sziikséges a klimakar csokkents, alkalmazkodd talajmiivelési technikak
alkalmazasa. A téli csapadék jobb megdrzése talajmiveléssel, mélylazitassal javitana a talaj
vizmegkotd képességét, illetve hozzajarulna a terileten termelt novények kiegyenlitettebb
vizellatasahoz, tovabba csokkenthetné a belviz kialakuldasanak valdszintségét is.

A klimavaltozas természetesen a talaj szerves anyag tartalmara is hatast gyakorol, igy
annak folyamatos megfigyelése, kezelése nélkiilozhetetlen feladat a vizkarelharitas tekintetében.
Lényeges stratégiai feladat a talaj védelme, és ami ennél is fontosabb, a fent emlitett gynevezett
j6 vizgazdalkodasu teriletek szazalékos novelése, a talajok vizgazdalkodési tulajdonsagainak
figyelembe vétele mellett.

A felszinre jutd viz talajba szivargasanak és a talajban torténd hasznos tarozdsanak elGsegitése
tehat eredményesen jarul hozza az idGjarasi anomalidk karos hatasainak tompitasidhoz, a
rendkiviuli vizhaztartasi helyzetek (arviz, belviz, tulnedvesedés — aszaly) kockazatanak
csokkentéséhez, kedvezitlen gazdasagi, kornyezeti, ckolégiai és tarsadalmi kévetkezményeinek
elharitasahoz, megel6zéséhez.

A jovBben nem csak ar-belvizi elontésekkel, de aszalygyakorisaggal is legaldbb olyan mértékben
kell szamolnunk, ezért az utébbi megelézésére nagyobb gondot kell forditani. Ilyen eljaras lehet
tobbek kozott a nedvességmegdrzd talajmiivelés, a csapadék beszivargas elGsegitése és megdrzése.
Els6dleges cél, hogy a talajok pérusterében olyan hasznos tarozasi formak jojjenek létre
(gybkérzona és kornyezete), melyekbdl a kiilonb6z6 névénytarsuldsok olyan mértékben jutnak
nedvességhez, amennyire éppen szlikségiik van.

LA talaj vizgazdalkodasanak tudomanyosan megalapozott szabalyozasat, ezért sem egy
kornyezetvédelmi, vizgazdalkodasi, agro-okoldgiai, mezbgazdasag-fejlesztési, agrar-
kérnyezetvédelmi, sem pedig egy klimavaltozasi program nem nélkiilézheti.” [4]

A megoldas

Arviz, belviz, aszdly. Magyarorszdg szdméra ismerds fogalmak ezek. Szinte nem mulik el
év, hogy valamely jelenség, rosszabb esetben mindharom el ne forduljon hazank valamely
teriuletén. (Sajdtos magyar helyzet, hogy a belvizzel leginkdbb veszélyeztetett teriiletek nagy része
az orszdg legaszdlyosabb zéndiban taldlhatd. )

A kozelmult tantsagai (de gondolhatunk itt a 2010-es hatalmas belvizi elontésre is,
melynek nyomai még ma is felfedezhet8k) élesen ravilagitottak az aszaly, a belvizek, arvizek
Osszefliggéseinek komplex jellegére és az tgynevezett orvoslasi lehetfségekre. ,A napnél is
vilagosabba valt, hogy az arvizvédelemben a gatak, valamint a levonulé viz kozotti versenyfutas
nem lehet egyediili megoldas, hanem a nagyvizi lefolyas gyorsitdsa, a nyari gatak részbeni,
egészbeni elbontasa, a tertuletek mezbégazdasagi-erdégazdasagi hasznositasanak megvaltoztatasa,
viztarozok létesitése, valamint a gatak gondozasa, megerdsitése jelenti az egyetlen megoldast.”

Hazankban ezek az aszalyos, belvizes, arvizes évek gyakorisiga, nagysaga és karértéke
eltér6. A nagyobb kiterjedési aszalyos tertiletek jovébeli valészinlsége nagyobb, szemben a
lokalis, vagy kisebb tertileteket érint6 bel-vagy arvizeknél. A vizkészleteink védelme érdekében a
felszin alatti vizkészletek igénybevételét csokkenteni kell, tovabba javitani kell a
szennyviztisztitds hatdsfokat. Uj viztakarékossdgi médszereket kell kidolgozni, a vizhasznalat
hatékonysagat novelni kell.

A viztakarékossagra nagyobb hangsulyt kellene fektetni, drasztikus esetben jogi tton
szabalyozni kell annak rendszerét. Az egyre gyakoribba valé zaporok, 6zonvizszerl esdzések
miatt a hegy- és dombvidéki kisvizfolyasain is, né az arvizek kialakulasanak kockdazata, ezért a
felesleges viz elvezetését biztositani kell, jobb esetben elraktarozni, akar fold ald levezetni-
tarozni.

A teriilethasznalat hatassal van/lesz belvizvédekezésre, ezért a belvizvédekezés és a
terilethasznalat fejlesztését egymassal szoros Osszhangban kell végezni, a megfeleld
foldhasznélat kellGen stabil termelési szerkezetet hozhat létre,

Az 6ntozés stratégianak reformalasa (alkalmazkodd névénytermesztési gyakorlat),
A talajvizszint erdteljes stllyedése (a klimavaltozas elsGsorban a felszin alatti vizek dramlasanak
peremfeltételeit jelentd utanpdétlast és a felszini megesapolést befolyasolja) stb.

A karos vizbGség és vizhiany kezelésének technolégiai adottsagai, lehetGségei, mar régota
rendelkezésre allnak. A probléma az, hogy az egyes beavatkozasok térben és idében kevésbé
koordinaltak és sokszor nem mentesek a gazdasagi, politikai érdekek aldl. Azonban, a
meteoroléogiai elemek variabilitisa rakényszeriti az embert, hogy a koérnyezetink (klima)
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érzékenységét, hatarait minél mélyrehatobban megismerje, ezen ismeretekhez alkalmazkodva, a
varhat6 hatasokra felkészuljon.

Magyarorszag elsGsorban Karpat-medencei (medence jellegbdl kiindulva) tertleti
elhelyezkedését tekintve, fokozottabban veszélyeztetett a klimavaltozas hatasait illetGen, eurdpa
egyik, ha nem legérzékenyebb allama, ezen valtozasokra.

Ennek tekintetében lényeges a megkilonboztetett feltételek tamasztdsa a hazai
vizgazdalkodas, vizbazisvédelem teriiletén.

Javaslom, hogy az Eurépai Unid, kiulon feltételeket és feladatokar rdjon a Karpat-medence
allamaira, hogy ezutdn a Karpat-medencét, mint egyediilalld természeti egységet, annak
kornyezeti problémait kézos konszenzusban, orszaghataroktol fiiggetlenil egységként kezeljék.

Befejezés

Az elmult 112 év 24 jelentSs arvizébdl 14, 15 rendkivil aszalyos évébél 8 az utébbi 20 évben
fordult el6. A 2010-es év majusi-juniusi 6zonvizszerd esbézéseinek idején a csapadék orszagosan
csaknem a haromszorosa, egyes teriileteken csaknem az 6tszorose volt a sokévi atlagnak.

Az utébbi id6ben tobbszor hémérsékleti és csapadékrekordok déltek meg, szupercellak
alakultak ki az égen, 6zonvizzel egyiitt érkez6 orkan erejl szélviharok tomboltak, nem egyszer
meghaladva, jocskan felulmulva a 120-140km/h-s sebességet, jelentGs ar-belvizek alakultak ki,
hatalmas foldtertuletek mozdultak el helylkrdl és indultak dtnak. Tény, hogy eddig is voltak
természeti katasztréfak, mar-mar az elviselhetetlenség hatarait sirolé hémérsékleti cstucsok, ar-
belvizek, de tagadhatatlanul valami az ut6ébbi idében megvaltozott. Az intenzitdsban, az
el6fordulas gyakorisagaban és annak mértékében. Minden felgyorsult, feler6s6dott és a mérték is
novekedni latszik.

De vajon, mi az, ami ilyen erdteljesen befolyasolta az utébbi id6k meteoroldogiajat,
hidrometeorolégigjat?

A valasz egyszer(d és a klimavaltozas tényében keresendd.

A klimavaltozas nem katasztréfa, egy katasztrofilis eredmény, mely kisérdjelenségei
rendkivili, egyre agresszivebb természeti csapasokat eredményeznek és melyekben a viz, egyre
inkabb kozponti tényezs.

Azonban a viz egy kiilonds jelenség. Mert egy azon évben képes ugyanazt a teriiletet
elarasztani, majd pedig amikor sziikség lenne rd, onnan nyomtalanul eltinni. Ar-belviz, és
aszalyossag tekintetében joggal nevezhetd a viz hazank legnagyobb szélsGségének.

Palyamunkamban igyekeztem redlisan, a mai karpat-medencei - magyarorszagi viszonyoknak
megfelel6en bemutatni, hogy miként hat most, és hat majd a jovében ez az egyre gyorsuld és
erdsodd klimavaltozas hazank jelenlegi éghajlatara, idGjarasara, kilonos tekintettel a viz okozta
természeti jelenségekre, katasztrofakra.

Célom a figyelem felkeltése egy olyan problémara melynek titemét leginkabb mi emberek
fokoztuk, hatédsait érezziik, kovetkezményeitdl rettegiink, tenni eredményesen még sem tesziink
ellene.

Nem tudni minek kell torténnie ahhoz, hogy a vildg allamai egyuttes erdvel, kivétel nélkil
elkotelezzék magukat az éghajlatvaltozas elleni tényleges kiizdelemre, de sajnos az el6re
boritékolhaté, hogy emberi életek tomegeivel fizetiink majd meg e késlekedésért.[5]
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Dorogi Zoltan: Klaszterek szervez6dése az Eszak-Alfoldi régioban. Egylittm(ikodések és kozponti
szerepl6k az innovacidban és a kutatas-fejlesztésben
(Debreceni Egyetem, Féldtudomdnyok Doktori Iskola)

1.1 Klaszterek szervez6dése
A gazdasagi tevékenységek teriileti specializacidja és koncentracidja régdta ismert és kutatott
jelenség. Az iparagak teruleti elhelyezkedését befolyasold tényezbket még Alfred Marshall (1890)
irta le, melyek azdta alapfogalomma valtak. A vallalatok telephelyvalasztasuk soran alapvetGen
harom tényezit (extern hatasok) keresnek, illetve ezen tényezdk egymdshoz valé kozelségét
tartjak szem el6tt. Fontos a fejlett, mindségi termelésre alkalmas munkaerdpiac, mely kiilonésen
a képzett szakmunkasokra vonatkozik. Sziikséges a megfeleld beszallitéi halézat megléte az
el6allitasi folyamatok gyors, illetve minél rugalmasabb biztositasahoz. Kritérium a
versenytarsak, illetve mas vallaltok kozelsége is, elsGsorban az informaciéaramlas biztositasa
érdekében, az egyes vallalatok kozti interakciok (tuddsatadds) miatt. A posztfordista
vallaltiranyitas szellemében a nagyvallalatok termelésiik markans részét telepitették fejl6dd
orszagokba a koltségek minimalizdldsa miatt, mig a fejlett orszadgokban csak a vallalati dontések,
stratégiaalkotas maradt (headquarters). Mivel a vallalatok, és igy a régidk is specializalédnak, a
vallalatok versenyképessége Osszefligg a régié Ttzleti kornyezetének minbségével. A
nagyvallalatok altal iranyitott globalis verseny rendkivil erGs, az erre valé belépéshez jelentGs
forrasokra van szikség, emellett a kockazat is jelentls, a kisebb vallalatok szdmaéara ez ritkan
jarhaté ut. A fejlett orszagokban ezért a vallalatok, kihasznalva lokalis beagyazottsagukat és az
agglomeralédas okozta elényoket, haldézatokat, csoportokat hoznak létre az amugy elaproézott
eréforrasok koncentrilasara. A vallalatok tehat nem kiilon-kiilon, hanem csoportosan vesznek
részt a globalis versenyben megosztva a kockédzatot, illetve egymast erdsitve. Ezek a
szervezGdések mintegy valaszlehetiséget jelentenek a multinaciondlis cégek versenyében. A
regiondlis Osszefogds egyik eleme a klaszter, melynek jelentSsége felértékel6dott az utdbbi
évtizedekben, kulonosen miutdn az egyes orszagok és az Kurdpai Unibd gazdasagpolitikajanak
kozéppontjaba keriilt. A klaszterizaci6 jelensége rendkiviil szerteagazo, inkabb gydjtéfogalomként
(firtosodés, csomodsodas, térbeli csoportosulas) érdemes megkozeliteni. Toébb iskola eltérd
megkozelitéssel kutatja a klasztereket:

o Elméleti megkozelités — neoklasszikus kozgazdasagtan: Alfred Marshall altal lefektetett

gondolatok tovabbvitele, pl. Paul Krugman;
o Rugalmas, gyakorlatorientalt megkozelités — vallalatmenedzsment, Gzleti tudomanyok és
stratégiak: Michael Porter vizsgalataibdl és rombusz modelljébdl indul ki;
o Regionalis gazdasagfejlesztés: helyi fejlédési palya kialakitasa, pl. Allen Scott.

A manapsag leginkabb hasznilt és elfogadott klaszterdefiniciét Michael Porter (1998) fogalmazta
meg, melyet minden iskola igyekszik az maga szemléletmédja szerint atalakitani. A regionalis
klaszterek tehat ,valamely tevékenységi teriulet egymassal egyuttmikods, de egymassal
versenyben 1is 4ll6, egymashoz kapcsolodd vaéllalatainak, specializalt beszallitéinak és
szolgéltatéinak térbeli koncentraci6i, valamint a hozzijuk kapcsol6dd ipariagak cégei és més
tarsult intézmények (példaul egyetemek, fejlesztési igynokségek, kamarak)”s.

A klaszterek kialakitasa 4altaldban egy-két nagyvallalathoz kot6dik, és mas célu
egyuttmikodések (pl. beszallitéi halézatok) fejlédésével alakul ki. Ezen vallalatok, mint
kulcs/magyvallalatok gyljtik maguk koré a hozzajuk kapesolédd, Gket tamogatéd vallalkozasokat a

3 “Clusters are geographic concentrations of interconnected companies, specialized suppliers and service
providers, firms in related industries, and associated institutions (for example universities, standards
agencies, and trade associations) in particular fields that compete but also cooperate” Porter, (1998) 199. o.
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piacok és az ellatas biztonsaga, a megfeleld rugalmassag biztositasa érdekében. A kapcsolatok
erdsodésével (mely esetben a kutatdsok szerint az egyik legfontosabb elem a partnerek kozti
bizalom) novekszik a vallalatok, koézvetve maga a klaszter versenyképessége, kiilonosen az
erSforrasok koncentralasa (pénzigyi forrasok, szakképzett munkaerd, tarsadalmi tdke,
kapcsolatok és tapasztalatok) révén. Az egyuttmiikodés elmélyiilésével kozos beruhazisok,
fejlesztések valdésulhatnak meg. A klaszterek hatékony miikodésének hatdsara a gazdasag is
megélénkil, hiszen a ko6z6s beruhdzasoknak koszonhetden egyre tobb helyi vallalkozas kap
megrendelést, ami a kis- és kozépvallalkozasok (KKV-szektor) erdsodését vonja maga utan a
régidban, kihatva ezzel természetesen a foglalkoztatas novekedésére is.

A fejlett orszagok, felismerve a klaszterekben rejld gazdasagfejlesztési lehetGséget, az utébbi
években komolyabb 6szténzd rendszert alakitottak ki a klaszterek fejlesztésére. Az Eurépai Unid
is markansan foglalkozik a Kklaszterek tamogatasaval, amint az a legujabb fejlesztési
dokumentumokban (Eurépa 2020 stratégia 5 célja, 7 zaszléshajé kezdeményezése, 11 tematikus
célterilete) is megjelenik. Az Eurdpai Bizottsdg a klaszterek kozul kiemelten kezeli az un.
innovativ klasztereket (hightech iparagak, pl.: informatika, biotechnolégia, nanotechnika,
anyagtudomény, gyégyszergyartas), mivel a régié versenyel6nyét hosszabb tavon képesek
megtartani, valamint kiemelked§ eredményeket értek el az innovacids potencial javitdsaban
(Europe Cluster Observatory (2007)). Mivel az utébbi évek elemzései leginkabb ezekre a
csucstechnolégiai csoportokra terjedtek ki, a klaszterek neve altalanossagban 6sszekapcsolédott
az innovacioval, K+F tevékenységgel. Le kell szogezni azonban, hogy a klasztereken belil az
innovativ klaszterek csoportja egy a sok kozul, bar kétségteleniil a markans eredményeket
mutatnak fel tevékenységik soran. Az Eurépai Unib gazdasagfejlesztési politikdjaban preferalt
megkozelités nem alkalmazhaté altalanosan, mivel egyoldald kiévetkeztetésekre adhat okot. A
klaszterekben tapasztalhaté egytittmiikodés és verseny jéval tdgabb keretek kozott értelmezhetd,
ugyanakkor megfigyelések szerint a klaszterek keretei kozott adottak a lehet8ségek ujitasok,
innovativ megoldasok kidolgozasara.

1.2. A klaszterek életszakaszai
A klaszterek miikodésik soran folyamatosan fejlédnek, igy tevékenységiik és az egyuttmikodés
jellemz6i 1d&vel megvaltoznak. Ennélfogva a klaszterek nem kezelhet6ek allanddoként,
lehet6ségiik, mozgasteruk is valtozik, ezaltal mashogy hasznaljak fel kornyezetiiket, mas-més
fejlesztési igényekkel jelentkeznek. A klaszterpolitika szempontjab6l tehat fontos szemugyre
elkiiléniteni az eltér életciklusban 1évé klasztereket a hathatds fejlesztések érdekében. Az egyes
megkozelitések eltérd szemszogbdl vizsgaljak a klaszterek életpalyajat:

o vallalati egyuttmikodések alapjan Lengyel Imre 4 szakaszt kiilonit el (Lengyel 2002);

o fejlettségiik, stratégidjuk szerint 4 csoportra bonthatéak (Buzas 2000);

o strukturalis valtozasok mentén 6 fazis irhaté le (Isaksen-Hauge 2002).
A Kklaszterorientalt politika egyik feladata lehet a klaszteresedés folyamatanak tamogatdsa, a
klaszterek fejlédésének gyorsitasa. A cél minden esetben a klaszter onfenntarté voltanak
kialakitdsa (Gn. kritikus tomeg elérésével az onfenntartas biztositdsa) a fennallé akadalyok
lebontasaval és az uzleti kornyezet fejlesztésével. Amennyiben a klaszter képtelen elérni az
onallésag szintjét, akkor az egyuttmikodés nem mélyilt el eléggé, a klaszter nem tudja
biztositani a téle elvart eredményeket, igy a klaszter mikodése felesleges.
A magyarorszagi tamogatasi rendszer ett6l eltér6 megkozelitést hasznal. Harom csoportot
kulonitettek el: induld, fejl6dé és akkreditalt klasztereket, ahol a lehatarolas alapja az
egyuttmikodések idStartama, a kozos projektek megvalédsitasa, illetve menedzserszervezet
megléte.

o Indul6 klaszternek mindsiilnek az egy évnél nem régebbi mlikodésl kezdeményezések,

melyekben megvan a potencial a fejlédésre.
e Fejl6ds klaszterek egy évnél hosszabb mikoédést tudnak felmutatni, mely soran legalabb
két kozos projektben vettek részt a klasztertagok, illetve kiilon klasztermenedzsmentet
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foglalkoztatnak. Fejl6dé klaszterek esetében elényt jelent, ha htuzdédgazatban, regionalis
kitorési pontokban tevékenykednek.

o Akkreditalt klaszterek elbiralasi folyamaton vesznek részt, ahol az egyuttmikodés
mélysége, a klaszterstratégia, fejlesztési elképzelések és valds piaci eredmények alapjan
értékelik a Kklasztereket. Jelenleg orszagosan 17 akkreditalt innovacids klasztert
mikodik.

1.3. Klaszter és klasztermenedzsment

A klaszterek tobbnyire alulrdl szervezddd, valés piaci alapokon és kapcsolatokon nyugvd
szervezbdések. Mindig van egy-egy vallalat, szervezet, amely koril koncentralédnak a kapcsol6dd
vallalkozasok, nem egy esetben egyenesen beszallitéi halézatbol néttek ki klaszterek. A
klaszterek egyik fontos sajatossaga az egymas iranti bizalom (megbizhatésag), valamint az
informalis kapcsolatok megléte. Mig a halézatok rendszerint zart, szerzdédéses alapon miikoédd
szervezetek, addig a klaszterek egyik tulajdonsiga a nyitottsag, éppen ellenkezbleg, tobbféle
szervezet is csatlakozhat, ami egyértelmlen elény (kamarak, oktatasi-kutatdsi intézmények,
hatésagok). Az egylittmiikodés elmélytiilésével sziikségessé valik a klaszter koordinalasa, k6zos
projektek elGkészitése, részben szerzddéses viszony kialakitasa, tehat egyfajta intézményesiilés
megy végbe és 1étrejon a klaszterszervezet.

A klaszterszervezet léte nem feltétele a klaszternek, az egylittmikodés fokat jelzi, altalaban
fejlédé klaszterek esetén jelenik meg. A hazai tdmogatdsi rendszer megkoveteli az 6nalld
szervezet meglétét, mivel a tdmogatds csak igy helyezhetd ki deklaraltan. Fejl6dé klaszterek
esetében ez kovetelmény volt, mig indul6 klaszterek esetében a megvaldsitasi id6szakban kell
létrehozni a szervezetet.

Maga a klaszterszervezet tobbféle tevékenységet is végez, célja egyrészt a klaszteren belili
egyuttmikodés tamogatasa, masrészt a kulvilag felé a klaszter ,lathatésaganak” kialakitasa
(marketing, menedzsment, stb). Fontos feladat a Kklasztertagok tamogatdsa, bizonyos
szolgéltatasok nyujtasaval a vallalkozasok tehermentesitése (pl. iparjogvédelem, marketing,
ko6zos megjelenés, stb.). A klaszterszervezet kimondott feladata a meglévd er6forrasok bévitése 0j
tagok, pénzigyi és technolbgiai forrasok felkutatasaval.

1.4. A klaszterek szerepl6i

A kozelmult vizsgalatai alapjan a klaszterekben leginkabb kis- és kozépvallalkozasok vesznek
részt (KKV-szektor). Amennyiben beszallitéi halézatbdl, korabbi egytittmiikodésbdl alakult ki a
klaszter, a termelési-ellatasi lanc tagjai valtak tagokka. A Kklaszterek azonban nyitott
szervezddések, eldnyiik éppen a lokalis bedgyazottsdguk és helyi kapcsolataik terméke, igy minél
szélesebb kor tamogatja a szervezeteket, annal erdsebb maga a klaszter is, hiszen fejlesztési
elképzeléseit annil komolyabban képviselheti, mésrészt az erdforrdsok jelent&sebb
koncentréci6jat érheti el. Igy a klaszterek 4llandé tagjai az egyetemek, kutatéintézetek, pénziigyi
szervek, kamarak és Oonkormanyzatok, tehat a regionalis szint meghatdroz6 intézményei. Az
innovaciés klaszterekben az Un. triple helix modell terjedt el altalanosan, ami a vallalkozdi
szektor, az akadémiai szféra (kutatdhelyek, egyetemek, laboratériumok), illetve a kormanyzati
szervek (6nkormanyzatok, helyi és regionalis hatésagok, fejlesztési tigynokségek) kapcsolédnak
Ossze. Az egyetemek szerepe kozponti jelentGségli a klaszterekben a kutatdsok szerint, ahol
leginkabb nem oktatdsi intézményként jelennek meg, hanem a tudoméanyos kutatast végzd,
kutatasi infrastrukturaval jol ellatott, innovativ vallalkozasoknak helyt addb, technolégia
transzferrel foglalkozdé intézmények, melyek egyfajta kapcsolédasi pontot jelentenek az
alapkutatasok és azok ipari-piaci felhasznalasa kozott. Mivel térségiink orszagaiban mérsékelt az
innovaciés hajlandésag (Csizmadia Z. — Grosz A. (2011)) — amit az innovaciéra forditott sszegek
jol érzékeltetnek — az egyetemekre harul ez a szerep.

* http://magzrt.hu/index.php?option=com content&view=article&id=1321
lekérdezés idGpontja: 2012. november 8.

23



2.1 Klaszterizacio az Eszak-alfoldi régidoban

Magyarorszagon az Eurdépai Unibhoz val6 csatlakozas jegyében indult el a klaszterek tAmogatasa,
az els6 szervezetek 2000-ben jottek létre. A 2007-2013-as pénziugyil idGszakban a
Gazdasagfejlesztési Operativ Program (GOP), valamint a 7 Regionalis Operativ Program (ROP-
ok) fogalmazta meg a klaszterek tamogatasat. GOP-b6l csak akkreditalt klaszterek nyujthattak
be palyazatot az akkreditacids értékelés utan. Induld és fejlédé allapotban 1évé klaszterek csak a
Regionalis Operativ Programok (ROP-ok) keretében kaphattak tamogatast. A klaszter altalanos
jellemzGib6l kiindulva formélisan sokszor nem jelennek meg, igy orszagos Osszeirasuk sincsen,
bar a kulonbozb szervezetek (fejlesztési és innovacidés ltgynokségek) torekszenek a folyamatos
frissitésre.

Az Eszak-alfsldi régiéban az elsé klasztereket tdmogaté palyazat 2008-ban jelent meg. Erre 20
szervezet adta be tAmogatdsi igényét, ezek kozil 14 palyazat részesult pozitiv elbiralasban. Ezek
ko6zil 10 indulénak mindsiilt, melybdl 7 klaszter a palyazati felhivas évében, 2008-ban alakult. A
legrégebbi klaszter 2003-ban alakult, ezutan 2005-ben és 2006-ban alakult 1-1- klaszter, majd
pénziigyi iddszak kezdetével nétt meg az alapitdsok szdma a régiéban, ami eldrevetiti ezen
egyuttmikodések kezdeti voltat.

4 egyuttmikodés jellemezte magat fejl6dé klaszternek, jellemzen a korabbi alapitasd, hosszabb
miikodést felmutatni tudd klaszterek, viszont az elsé klaszter csak indulé szakaszban 1lévének
mindsitette magat. Akkreditalt klaszterekbdl jelenleg harom mikodik a régiéban (Pharmapolisz
Debrecen Innovativ Gyégyszeripari Klaszter, Pharmapolisz Innovativ Elelmiszeripari Klaszter és
Szilicium Mez6 Regionalis Informatikai Klaszter), mely az akkreditalt klaszterek 17,65%-at

jelenti.
Klaszterek
Alapitas éve szdma Ebbdl fejl6dé klaszterek
| 2003 | 1 | 0 |
| 2005 | 1 | 1 |
| 2006 | 1 | 1 |
| 2007 | 5 | 2 |
| 2008 | 11 | 0 |
| 2009 | 1 | 0 |

1. tablazat Klaszterek szdma és alapitasi ideje az Eszak-alféldi régiéban

(a szlirés 2008-ig terjedd idGszakra vonatkozik) (forras: sajat szerkesztés)
Bar a klaszterek térségi szinten szervezddnek, szervezetileg egy-egy régidhoz kotddnek
kézpontjaikat tekintve. Az Eszak-alfoldi régié 28 kistérségébsl nyolcban jegyezték be a klaszter
kozpontjait (8 a Debreceni, 5 a Nyiregyhazi, 2 a Szolnoki, valamint 1-1 a Beretty6ujfalui,
Hajduboszorményi, Puspokladanyi, Nyirbatori és Zahonyi kistérségben), tehat a kistérségek
éppen harmadaban mdkodott klaszter. A kozpontokat telepiilési szinten vizsgalva még
jelentdsebb koncentraciot fedezhetink fel, ugyanis a 20 klaszter 10 telepiiléshez kothets, mig a
régidban 389 telepiilés talalhatd.
A klaszterek tobb, mint fele (11) Hajda-Bihar megyében volt regisztralva, mig Szabolcs-Szatmér-
Bereg megyébdl 7, Jasz-Nagykun-Szolnok megyébdl pedig csupan 2 klaszterpalyazat érkezett. A
beadvanyok 2/3-a a harom megyei jogi varoshoz kothetl, ami jelzi a nagyvarosok és a kisebb
telepiilések kozti kiulonbségeket. Kisebb telepiilésekrdl elsGsorban onnan érkeztek palyazatok,
ahol egy-egy markansabb iparag jelenléte stabil, amely koré a térség vallalkozoi kiépulhettek, jo
példa erre Zahony (logisztika). Az otletek 40%-a szarmazott Debrecenbél, ami valdszinileg a
Debreceni Egyetem elhelyezkedésének koszonhetd. Természetesen a klaszterekben részt vevd
szerepl6k ennél szélesebb korbdl kertlnek ki, akar régién kivilrdl is, az egylttmikodések
ugyanis atlépnek a kozigazgatasi hatarokon, kiillonésen specialisabb ipardgakban (informatika,
mechatronika).
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A 20 klaszter Osszesen 17 kiilonb6z6 dgazatban tevékenykedik, csupan a kifejezetten kutatés-
fejlesztési, informatikai, illetve élelmiszeripari szférdkban volt két jelentkezd, minden mas
szektorban csupan egy-egy. A 14 tamogatott szervezet 11 Agazatban mdkodott. A régid
adottsagaibél addédbéan az ipari szektor kevésbé jelenik meg: épitéipar, feldolgozbipar,
élelmiszeripar, bar ez utdébbi szervezédések mar komoly Atmenetet képeznek az innovacids
klaszterek iranyaba. A mezdgazdasag alulreprezentalt volta az egyes operativ programok kozti
an. Aagazati lehatdroldsnak tudhat6 be. Regiondlis operativ programok keretében nem
tamogathat6 olyan szervezet, amely bevételének legalabb fele mezdgazdasagi tevékenységhdl
szarmazik. Az élelmiszeripar, mint feldolgozodipar, valamint az élelmiszeripari kutatasok nem
tartoznak bele ebbe a szlkitésbe. A mezbgazdasagi klaszterek fejlesztése elmaradt, a kovetkezd
idGszak feladata lehet ennek pétlasa, hiszen a régié és Magyarorszag jelentds része alfoldi,
mezbgazdasagi termelésre alkalmas teriilet, igy megfelel§ 1étjogosultsaga van az ilyen iranya
fejlesztéseknek (j6 példa erre a Réna-Juh Klaszter Berettyoujfaluban).

Klaszterak az Eszak-alfoidi régiéban, 2008 iy

= 1. abra Klaszterek az Eszak-alf6ldi régioban, 2008. (forras:

T L sajat szerkesztés)
- - & A szolgéltaté szektorban alakult ki a legtobb klaszter, mar
: e maga a klaszterpaletta is szines a tevékenységek alapjan.

. Sesinst

—— Egy részuk kapcsolddik az tizleti élethez, vallalkozasokhoz és

- . gazdasagfejlesztéshez, mas részik teljesen eltavolodott ettdl
e o= A (média- és kreativ ipar).

2.2 Klaszterszereplok

A palyazati rendszerben 2008-ban nem hatdroztak meg a tagsag Osszetételére vonatkozd
mennyiségi feltételeket (pl. tagok minim4alis szama, KKV-k minimalis szadma, egyéb intézmények
jelenléte, stb.). A palyazo szervezetek tsszesen 415 taggal rendelkeztek, amik koziil 306 volt kis-
és kozépvallalkozas. Klaszterenként atlagosan 21 taggal szamolhatunk, ami a kilféldi
tapasztalatok alapjan csekélynek mondhaté, ugyanakkor figyelembe kell venni a hazai klaszterek
kezdeti allapotat. Jelentds kilonbségek tapasztalhaték a szélsGértékek kozott, hiszen a legkisebb
szervezetben 6 tag fogott 6ssze, szemben a 71 f6s egyuttmikodéssel. Feliillmulja az atlagot a 43 és
61 tagot szamlalé klaszter is, ezzel ellenben 13 klaszter atlag alatti tagsaggal rendelkezett. A
klaszter mérete nem mutatott Osszefiiggést a milkodés hosszaval, tehat nem a régebbi
tevékenységet felmutaté klaszterek rendelkeztek nagyobb hattérrel. Az egyéni vallalkozdok
kevésbé jelennek meg a tagsag kozott, kivételt képez ez alél a Réna-Juh Klaszter, mely
tevékenységénél fogva (a juhaszat agazati megujitasa) tobb Gstermelét, illetve maganszemélyt
tudott felvonultatni. Hat klaszterben szinte kizarélag KKV-k fogtak 6ssze.

A forprofit szféran kiviali intézmények kozil a regionalis 1abu szervezetek (kamarak,
ugynokségek) ot egyiuttmiikodésben vesznek részt, az akadémiai szféra (felsGoktatas, kutatas)
pedig tiz klaszterben jelent meg, elsGsorban a Debreceni Egyetem kilénb6z6 karain, egységein
keresztiil. A felsSoktatdsi intézmények szerepe tehat az Kszak-alfoldi régiéban kiemelkedd
fontossaggal bir a vallalati egytittmiikodések 6sszefogasaban és elérehaladdsaban.

A helyi hatésagoknak is komoly érdeke fliz6dik a klaszterek megerGsédéséhez, igy altalanosan
elmondhaté, hogy részt vesznek az egyuttmikodésekben, hiszen igy elsd kézbdl szerezhetnek
informacidkat a fejlesztésekrdl, esetleges igényekrdl, valamint bekapcsolédhatnak az
egyuttmikodések alapjaul szolgald informalis Aramlasba. A turisztikai szektorban tevékenykedd
Eszak-Alfsldi Termal Klaszterben az énkorméanyzatok feliilreprezentaltsiga kiilonosen jelentds, a
36 tag harmada onkormanyzat (kozulik kett6 megyei énkorméanyzat), 8 pedig 6nkormanyzati
érdekeltségd vallalat (vizmiivek, varosgazdalkodas, fiirdGlizemeltetés).

A klasztertagok nagy része a székhely telepiilés vonzaskorzetében talalhatd, mig a kovetkezd
szint inkabb regionalis méretd, a kistérségi, illetve megyehatarok nem jelentenek akadalyozd
tényezlt az egyuttmiikodések szervezddésében. A klaszterek térségi, regionalis jellegét mutatja,
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hogy région kiviili szervezet kis szamban fordul el§ a klaszterekben, azok tobbnyire budapesti
kézpontiaak, ami talan egyfajta proaktivitdsnak tekinthets, amennyiben a regionalis klaszterek
budapesti, kozponti jelenlétére iranyulnak.

Konklazié

A fejlett orszdgokban jol bevalt vallalati egyiittmtikodések, klaszterek az Eszak-alfsldi régiéban
az utébbi 5-6 évben jelentek meg, igy az egyuttmiikodések még korai szakaszban tartanak. Ennek
tudhaté be a széles Adgazati spektrum, még nem alakultak ki a régiéra vonatkozdé koézponti
iparagak, kitorési pontok. Jellemzfen azonos, valamint egymashoz kozelallé iparagakbol tobb
klaszter is mUkodik egymas mellett. Ezen klaszterek fuzidja, egytttmiikédése esetén az
erSforrasok komolyabb koncentraciéja valdsulhat meg, elérve ezzel az onfenntartashoz kell§
kritikus tomeget.

A Kklaszterek kezdeti, indulé~fejl6dé voltat érdemes figyelembe venni a klaszterprogramok
Osszeallitasakor, és ezen sajatossdgoknak megfelel6en Kkiépiteni a fejlesztési terveket.
Régidspecifikus ipardagak meghatarozasaval a regionalis adottsdgokhoz, igényekhez kapcsolodd
fejlesztésekre lehet fokuszalni.
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Szabé Orsolya: Energiaerdé - kéornyezettudatos foldhasznalat
(NyME, Erdémérndki Kar, Kitaibel Pal Kérnyezettudomadnyi Doktori Iskola)

Bevezetés

Az energiaellatasban az Eurépai Unid 2020-ig dtlagosan a megujuld energiaforrasok 20%-
os részaranyat kivanja elérni, Magyarorszag pedig 13% részaranyt vallalt. A megajuléd
energiaforrasok kozott vezet§ szerepe a biomasszanak van, aranya 2008-ban az EU 27
tagallamaban 6sszesen 69%, Magyarorszagon 92% volt.
A fas szard biomassza Magyarorszagon tehat az egyik legfontosabb megajulé energiaforras.
Miko6zben mind erédmdvi, mind lakossagi oldalrdl folyamatosan nd a tézifa iranti kereslet, az
erdétertiiletrdl erre a célra felhasznalhaté faanyag mennyisége végesnek tlinik. Ez a megallapitas
napjainkban sok vitara ad okot, mivel szakmai oldalrdl nézve az évente kitermelt mennyiség nem
éri el, s6t meg sem kozeliti a lehetséges értéket. [1.] A politikai dontéshozok részérdl mar
egyértelmlien megfogalmazddott az a gondolat, mely szerint a biomassza tlizelés csak ugy
értelmezhetd fenntarthaté és megujulé energiaként, ha a tuzelGanyag Kkifejezetten
energiatermelésre telepitett energiatiiltetvényekrdl szarmazna, nem pedig — a mar bevett
gyakorlatnak megfelel6en — erdGkbdl kivagott fak eltiizelésébdl. [4.] Ezzel egy id8ben a fas szaru
energiaultetvények telepitéséhez nyujtott tamogatassal kapcsolatban rendkivil nagy az
érdeklddés, tehat a lakossagi igény egyre fokozddik az ezen a teriileten torténd befektetéshez. Ez
nem is csoda akkor, amikor hazankban akar két és félszer is tobbet koltiink egy négyzetméternyi
épulet energiaellatasara, mint a szomszédos Ausztridban.

Fas szara energetikai iiltetvények jelentosége

Napjainkban a vildg folyamatosan nov6 energiaigénye, a gazdasagi és energiapiaci
helyzet, a fosszilis energiahordozék készleteinek csokkenése sziikségessé tette, hogy globalis
szinten is kiemelt feladatként kell kezelni a megajulé energiahordozdék hasznilatat. Ezen
problémakra kin4l lehetséges megoldast a dendromassza alapt energianyerés. [5.]

A biomassza-tuzelési héerémivek, apriték tiizelési berendezések illetve a pelletelGallitas
alapanyagigénye kovetkeztében a jovBben a szikséges nyersanyagok jelentds részét - az
erddgazdalkodéasbél szarmazo6 fakihozatal mellett — a révid vagasforduléja fatermesztésnek kell
elgéllitania. [3.]

Hazankban ez id4ig mintegy 3.700 ha energetikai célu fas szaru ultetvény valdsult meg tobb-
kevesebb sikerrel. Mivel szinte minden tekintetben Ujszertinek itélhetjik meg ezt a termesztés
technoldgiat, igy rengeteg kutatast inditottak utjara. [2.]

Az atfogb nemzetgazdasagi célkitlizések elérésének biztositdsdhoz kiemelt kormanyzati
torekvésként jelenik meg az Uj Széchenyi Terv Zoldgazdasag-fejlesztés c. fejezetében a mezd- és
erddgazdasagi eredetd megujulé energiaforrasok hatékony felhasznaldsanak novelése, a hazai
energiaellatas biztonsaganak fokozasa és forrasainak diverzifikdlasa. Ezen tul jelentds a
mezbgazdasagi termelés jovedelmezlsége érdekében a fenntarthatd fejlédés, illetve a fosszilis
energiaforrasok kivaltasa a kornyezet- és természetvédelem szempontjainak figyelembevételével.
Hazank adottsdgainak szem el6tt tartdsaval a megajulé energiaforrasokon belill meghatarozé
lehet a biomassza szerepe. A potencialis alapanyag-kor relativ széles, az aldbbi fontosabb
kategoridkra bonthaté:

- erdészeti forrasu biomassza;
- céliranyosan termelt energianévények (14gy és fas szaru energiatltetvények);
- mezbgazdasagi melléktermékek és hulladékok;
- egyéb melléktermékek és hulladékok.
A szilard biomassza rendelkezésre allasa, elGallitasa és felhasznalasa fontos szerepet jatszik a

megujulb energiaforrasok elterjesztésében.

A novekvd megujulé energia igények kielégitéséhez 2020-ig becslések szerint évi 7,8 — 8 millié
tonna/év biomassza mennyiség sziikséges. Ennek el6teremtéséhez a jelenlegi erdGallomanyokra,
4j erdételepitésekre (2010-2015), az ezekbll kikerul§ tlizifara, az apadékra, mezdgazdasagi
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melléktermékekre, lagyszaru (szant6foldi) energianovényekre és fas szara energiatiltetvényekre,
melléktermékekre és hulladékokra kell tamaszkodni. Ennek a mennyiségnek a jelentls része
Magyarorszag allami- és maganerdGiben rendelkezésre all. [4.]

A cél elsGsorban a rosszabb mindségl tertleteken valé megfelel6 kulturak biztositdsa a
biztonsagos élelmiszerellatds, energetikai hasznositds sorrend alapszabalyként torténd
figyelembevételével, hiszen a j6 termdfold egészséges élelmiszeralapanyag-elGallitast kivan, a
kevésbé termékeny fold kivald lehetGséget teremt az alternativ energianévény-termesztésre. Az
energiatermelésbe ezért elsGsorban a masként gazdasdgosan nem hasznosithaté homokos és
arteruleteket, rekultivacidra kijelolt tertleteket, utak melletti véddsavokat stb. vonnak be, fas
szard (gyorsan novl fafajok) energiaiiltetvények telepitésének elGsegitésével.

A kilonféle fas szard energianévények a ,hagyomanyos” élelmiszernévényekhez képest sokszor
szélesebb tolerancia-sprektummal rendelkeznek, és bizonyos feltételek teljesiilése mellett a
kedvezdbtlenebb termdhelyi adottsagu teriileteken is rentabilis gazdalkodéast biztosithatnak,
pozitiv gazdasagi, tarsadalmi és energetikai hatasokat eredményezve.

Kutatasi célok

Az ltetvények tapanyag-utanpoétlasi kezelésének, technoldgidjanak kidolgozéasa
hazankban még a kezdeti 1épéseknél tart. Ez a foldhasznalati méd mind az erdbégazdalkodas,
mind a mezigazdasagi termelés sajatossagainak, tapasztalatainak alkalmazisat igényli, egyben
alternativat jelent mindkét szektor munkavallaldi szamara. Az energiaellatast egyben a megajuld
energiaforrdsok tekintetében 1is mindenképpen a kornyezetvédelem kovetelményeinek
betartasaval kell megvalésitani. Olyan fis szard energiatiltetvény rendszerekben kell tehat
gondolkodnunk, amelyek fenntarthatd, kornyezetbarat termesztési technolégiaval rendelkeznek.
Kiemelt fontossiagot tulajdonitunk ebben a tdpelem-kérforgalmak kérdéskorének. Eddigi
vizsgalataink megmutattak, hogy az energiaerdGk esetében az egyes fafajok tapanyag elvonasa a
termétalajbdl igen jelentds lehet. A nitrogén elvonas 10-56 kg/ha/év, a foszfor elvonas 13-227
kg/ha/év, a kalium elvonas 23-102 kg/ha/év nagysigrend(, valamint a tobbi fontos mezo- és
mikrotapelem is hasonléan érintett. Ennek megfelel§ tapanyag elvonds esetében mar rovid illetve
kozéptavon is sziikségessé valik a tapanyag-utanpétlas.

TémavezetGimmel vizsgaljuk a fahamuval torténd tapanyag-utanpétldas technolédgiai
Iépéseit, ill. hatasat a talajra és a novényzetre. Mivel a fahamu kis mértékben tartalmaz csak
nitrogént, ezért az elemaranyok megtartasa végett ennek kiegészitése szerves tragyaval torténik.
Célunk, hogy a kutatasi eredmények felhasznalasaval, elemzésével meghatarozhaté legyen egy, a
gyakorlatban alkalmazhat6 természetes anyagokkal torténd tapanyag utanpétlas technolégiaja,
illetve a hozamra gyakorolt hatas, valamint ennek 6konémiai vonzatai a gazdalkodasra.

Anyag és médszer

A fentiekben méar vazolt kutatasi program gyakorlati
megvalbsitasat izemi kisérleti tertileten végezziik el. Ehhez az
Ipolyerd§ Zrt. Dejtari Csemetekertjének 5 ha-os teriiletét
vettiuk igénybe.

1. abra: Dejtar, kisérleti teriilet
2011 tavaszan kijeloltik a kisérleti parcellakat latin-négyzet

elrendezésben, haromszoros ismétlésben. Az energetikai célu
L . gi faultetvényeket a gyakorlatban alkalmazott és leginkabb
bevalt technoldgia alapjan kivantuk megvaldsitani.

A kisérletben szereplé nemesnyar fajtak az AF2, Monviso és Pannonia, amelyek ma a legnagyobb
biomassza hozamot adé energetikai tltetvényekre szelektalt fajtak, valamint a hazai ,Dékany”
fehér flz fajta.

Az iltetés hagyomanyos 25-30 cm nagysagu dugvanyokkal tortént 3 x 0,5 m-es halézatban. Egyes
parcellakban pedig 2 m-es karédugvanyt 3 x 1 m-es halézatban telepitettiink. Az ismétlések
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szama harom. Az ultetvény tapanyag-utanpétlasa 5 t/ha fahamuval és 40 t/ha szerves tragya

kiegészitéssel valdsult meg.
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2. abra: Parcellakiosztds

Zgg

Jelmagyarazat:
FH+SZ — fahamuval és szerves tragyaval kezelt parcella
K — kontroll parcella
FH - fahamuval kezelt parcella
FH+SZ — fahamuval és szerves tragyaval kezelt parcella
SZ - szerves tragyaval kezelt parcella
AF2 — AF2 nemes nyér fajta
MON — Monviso nemes nyar fajta
PAN — Pannonia nemes nyéar fajta
KD - kar6dugvany
Ez az elrendezés fontos szerepet jatszik olyan kisérletek tervezésénél, amelyekben bizonyos
hatasok egyuttes alkalmazasai képezik a vizsgalat targyat. Biztositja az 0Osszes lehetséges
kombinacié kivalasztasat és a kisérlet mellékhatasainak kiszlirését.
Kisérletiink esetében az ultetvény ilyen mddu kialakitasa lehetdséget ad a termdhelyi kilonbségek
kikiiszobolésére, mivel a tertlet kiilonb6z6 pontjain mas talajvizallassal talalkozunk.
A parcelldk egészének latin négyzetes elrendezésére a gépekkel valé mivelés miatt nem volt
lehetfség, igy azt csak a kezelésen, ill. kontrollterileten beliil alkalmaztuk.

Eredmények

1. Eredés vizsgalatok
Az eredés vizsgalatok ramutattak arra, hogy a 2012 évi extrém szaraz tavaszi idGjaras és a 2011

évi szintén szaraz Gszi idGjaras kovetkeztében a tavaszi pétlasok Osszességében sokkal kevésbé
voltak sikeresek (6sszatlag 9 % megeredés), mint a visszavagott dugvanyok megeredése (6sszatlag
69 %).

A kulonbozé fajtak kozott is tapasztalhaté volt eltérés, nevezetesen a visszavagott sima
dugvanyok esetében az AF-2 77 %, Monviso 69 % és a Panndnia nemes nyarak 50 % megeredést
mutattak.

Az Gjra iltetett sima dugvanynal forditott a sorrend (AF-2 4 %, Monviso 15 %, Pannénia 23 %).
Ez a rendkivil gyenge megeredés sikertelen ujratelepitésnek konyvelhetd el. Okaként
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egyértelmlen a csapadék hidnyat és az ezzel parhuzamos, igen forrd tavaszi iddjaras tehetd
felelGssé. A 2012. junius 20-an telepitett TDR-szonddk adatai telepitéskor a felsG 80-100 cm-es
talajréteg abszolUt szaraz allapotat mutattak, mig a talaj 190 cm mélységben is csak 55 %-os
nedvességtartalommal birt. Mig 2011. év aprilisdban az ultetvény telepitésekor ugyanezen
talajviz szintje 130 cm-nél volt, addig 2012. aprilis 21-én mar 280 cm-en 4llt.

2. Magassag novekedés menetének vizsgalata
A kisérleti tertileten 2012. augusztus 6-4n — koztes 4llapotként — magassag-, és téatmérd

vizsgalatokat végeztink. Az 3. dbran mutatjuk be a vizsgalati eredményeket a magassagra
vonatkozdan.

Szaporit6 anyag fajtajatol fliggetleniil a magassagi novekedés egyértelmiien pozitivan korrelal a
kiilonbozs kezelésekkel. Igy a legnagyobb atlagmagassdgot a fahamuval és a szerves tragyaval
egyarant kezelt parcelldkban mértiik. Karéduvanyok esetében az Aatlagmagassag 458 cm,
simadugvanyok esetében 161 cm volt. Utébbi az egy év utdn vadragds miatt visszavagott és
vissza nem vagott sima dugvanyok oOsszatlagat tartalmazza. Ha csak a vissza nem vagott sima
dugvanyokat nézzik, akkor is elmondhatd, hogy a kezelések szignifikdnsan novelték az
atlagmagassagot, igaz itt a fahamu + szerves tragya kezelést (256 cm) a fahamu (267 cm) kezelés
4 %-kal folilmulja.

A fahamu + szerves tragya utan a 2. legjobb névekedést a szerves tragyaval kezelt parcellak
mutatjak, melyek mind a karédugvanyok (425 cm), mind a simadugvanyok (146 cm), mintegy 6-
12 %-kal tdlszarnyaljak a fahamus kezelést.

Ha csak a normél sima dugvanyok névekedését nézzik, akkor azt latjuk, hogy a szerves tragyéas
kezelést a fahamus kezelést mintegy 10 %-kal tullépi. Mind a karddugvanyok, mind a

simadugvanyok esetében a kontroll, kezeletlen
500,0 o

anno b parcelldk mutatjdk a leggyengébb magassagi
200 | 1_‘ ‘-‘ } } wsimosumeny,  DOVEkedést.
oo scodiginy A kontrollhoz viszonyitva dsszességében a fahamu +

(IR
g & Citprae szerves targya kezelés atlagosan 30 %, a szerves
4?@‘ ‘-.'-" oy ,gc\'“ é
" V4 , / z
& o a5 tragya kezelés atlagosan 19 %, mig a fahamu 9 %
o

tobbletnovedéket eredményezett.

3. abra: AF2-es karédugvanyok dtlagos t6atmérdje a kezelések fiiggvényében, 2012. augusztus 6-
i felvételi adatok alapjdn

3. Toatméro novekedés menetének vizsgalata
A téatmér6t mm pontossaggal keriiletméréssel hataroztuk meg. A méréseket csak a

karédugvanyoknal végeztiik. A mérési eredmények kezelések szerinti szignifikans kulénbséget
nem mutattak.

Az Osszes atlag 57 mm. Az értékek 65 és 41 mm kozott
Karddugviany atlagos thatmerdge o kezelések

fiigzgonychen (om) valtoznak. A legvastagabb fakat a fahamuval kezelt (65
mm) parcelldkban mértik, majd a kontroll parcellakban

(62 mm), a fahamu + szerves tragyaval kezelt
-1')1 ’ ’ ’ .. ’ /7
S l parcellakban (60 mm) és végil a szerves tragyaval

kezelt parcellakban (41 mm) adddott.

Lantroll I.1|'|u Sty Fahama  De 1l|;.\
z Triigya
trigya

4. abra: AF2-es karédugvanyok datlagos
téatmérdje a kezelések fiiggvényében, 2012. augusztus 6-i felvételi adatok alapjdn

4. Talajvizkut telepités
2012 tavaszan a talajvizszint valtozasanak megfigyelésére a 33. parcellaban az AF-2-es

kardédugvannyal telepitett parcelldban 4 m mélységig talajvizkutat telepitettink. A talajviz
mélységének regisztralasa 10 percenként torténik, leolvasasa a felszintdl cm-es pontossagu.
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: Telepitett 4 m mélységii talajvizkit és adatainak rogzitése

7. abra: 2012. junius 20- augusztus 6 k6zotti idészak
talajviz szintjének valtozasa a Dejtari kiilsé
csemetekertben
Az els6 talajvizkat adatai alapjan a 2012. junius —
augusztus idészakaban a talajviz szintje 285 cm-rdl
335 cm-re csokkent, ami mintegy 50 cm-es
talajvizszint siillyedést eredményezett a vegetécids
id6szak masodik felében, annak ellenére, hogy a
juniusi, juliusi iddszakban atlagos csapadékkal
szamolhatunk, igaz, a hémérséklet, és ennek

megfelelGen az evapotranszspiraciés kényszer emelkedése a viz gyorsabb felhasznalasaval jar.

5. TDR-szonda telepités
A talajvizkuttal egyidében négy mélységben, 30 cm, 80 cm, 130 cm és 180 cm-es mélységben

talajnedvesség mérd érzékelbket telepitettiink. Regisztralasa folyamatos, a négy mélységbdl 10

percenként egy-egy nedvesség tartalom adathoz jutunk.

6. Tapanyagvizsgalat
Szamitasokat végeztem, arra keresve a vilaszt, hogy a tdpanyag-utanpétlast melyik fajta
hasznositotta jobban, azaz melyiknél volt nagyobb aranyu eltérés a tragyazott és a kontroll
parcella kozott.

8-9. adbra - TRD-szonda telepitése és adatainak rogzitése

oP

6 Ca

6 Mg

6 Fe 6 Mn 6 Cu 6 Zn Na

N% K (mg/l

’ (g/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/l) (mg/)

MON | 49,25% | 46,20% | 18,29% | -5,66% | -3,62% | 21,82% | 3,77% | 46,01% | 59,06% | 0,16%
AF2 | 58,79% | 67,85% | 41,79% | 45,55% | 46,98% | 66,86% | 50,82% | 74,25% | 78,20% | 48,26%

A tapanyag-ellatottsag az

1. tabldzat: Fajtak tapanyagfelvétele

A tablazatbol megtudhatjuk, hogy az AF2 fajta tapanyagfelvétele minden elem tekintetében jobb
volt, nagyobb aranydak az eltérések a kontroll és a kezelt parcellak kozott. Erdekes a Monviso
tekintetében a magnézium és a vas oszlopa, mi szerint itt a kontroll parcelldkban nagyobb volt az
elemtartalom, mint a kezelt teriileten.
irodalomban megjelenitettekkel oOsszehasonlitva kielégitének
mondhat6. Megkozeliti, vagy a tapanyaggal utanpétolt részen meg is haladja azokat. [23.]
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Az tapanyag-ellatottsag értékelése minden szempontbdl bizakodasra ad okot. Tovabbi vizsgalatok
targyat kell majd képeznie a kimaradt fajtak tapanyag-tartalmanak, -felvételi képességének és a
tapanyag-utanpotlas helyességének.

Kovetkeztetések és javaslatok

A bemutatott vizsgalatok és a kutatas folyaman kiértékelt eredmények bizakodasra
adnak okot a hosszabb tavi munkat tekintve.

Egyelére a tapanyag-utanpétlas és a faegyedek mért tulajdonsagai kozott nem
mutatkozik 6sszefiiggés. Ez betudhaté azon tulajdonsagnak, hogy az energiatltetvények az elsd
évben még csak a névekedésbeli sajatossagaikat mutatjak. [7.] Latvanyos atmérd- és hosszbeli
gyarapodasuk mellett a tapanyag-utanpétlas eredményei csak a kivetkez6 években varhatdak.

Ezen tulmenden viszont az Uultetvény egészségi allapota és a dendrometriai mérések
eredményei igen biztatéak. A levélfelileti index, valamit a tapelem-tartalom értékek is
megfelelnek az irodalmakban leirtaknak.

Az teriilet legnagyobb problémaja a vadkarositds. Ez ellen sziikséges megtenni a
mihamarabbi 6vintézkedéseket, vadasztarsasaggal valé megegyezést, mivel tobb parcellat is
100%-ban karositott a tertleten rendszeresen megjelend vadalloméany.

A szélsGséges klimatikus viszonyokbdl kifolyblag javasolt egy meteoroldgiai mérdallomas
telepitése, igy hitelesebb képet kapnank a teriilet ilyen iranyu jellemzG6irGl. Javasolt még a fent
emlitett talajviz szondak, illetve talajviz kutak alkalmazasa, az tltetvény kértilményeinek minél
jobb megismerése céljabol.

A jov6ben célunk az iltetvény tovabbi, még alaposabb, tébb tényezdre Kkiterjedd
vizsgalata. Terveink kozott szerepelnek a folyamatos magassag és atmérd mérések, vizhaztartas-
és talajvizsgalatok, boritottsag és egészségligyi felvételezések, az tltetvény Kkarositéinak
szambavétele, tapelem-vizsgalatok, illetve kiilonb6z6 szamitasok elvégzése. Nem elhanyagolhat6
az ultetvény folyamatos karbantartdsa sem, a gyommentes kép fenntartésa.
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Kovacs Sarkany Hajnalka, Kovacs Vilmos: A szerbiai élelmiszeripari cégek minGségiigyi és
élelmiszerbiztonsagi felkésziiltsége az EU kiisz6bén
(DE, Hankdczy Jené Névénytermesztési, Kertészeti és Elelmiszertudomdnyok Doktori Iskola)

1. Bevezetés

Szerbia az Eur6pai unidhoz torténd integraciés torekvésének eredményeképpen
2012.03.01.-én megkapta a tagjelolti statuszt, igy az élelmiszeriparra vonatkozé jogszabalyok
harmonizacidja is ennek tiikkrében folytatodik.

Szerbidban a 90-es évek elejétil jelentek meg az els6 kulfoldi tulajdonban 1évE élelmiszer
kereskedelmi lancok. Ekkor még a beszallitéiktol nem kérték az élelmiszerbiztonsagi rendszerek
bevezetését és alkalmazasat. A beszallitok az élelmiszerek biztonsdgossagat az akkreditalt
laboratériumok 4ltal elvégzett termék bevizsgalasok eredményeivel szavatoltak.

Viltozast az egyik, 2003-ban Szerbidban bejegyzett kulf6ldi tulajdonu cég tzletpolitikaja
hozott, ugyanis 6k voltak az els6k, akik az élelmiszerbeszallitéiknal helyszini ellendrzéseket
kezdetek el végezni. A beszallitéi ellendrzés tovabbi lépéseként a ,sajat markas” termékek
beszallitéitél az éves beszallitoi ellendrzés mellett megkovetelik az IFS Food szabvany
bevezetését és tanusittatasat. A tobbi élelmiszer beszallitonak elégséges az IFS Food szabvany
szerint mikodés igazolasa a helyszini ellendrzések alkalmaval.

A kis- és nagykereskeddk névekvl felelGssége, a novekvd jogi kiotelezettségek és a termékellatas
globalizacidja, mind sziikségessé tették az egységes mindségiranyitisi és élelmiszerbiztonsagi
szabvany(ok) 1étrehozasat, és azok folyamatos aktualizalasat. (Szeitzné Szabé, 2011)

Maésodik 1épésként, a kiilfoldi &ruhazlancok nyoméasara az élelmiszer feldolgozd cégek az
elmult években elkezdték a beszallitéikat (ha azok nem elsGdleges termelSk) értékelni kikildott
kérdéslista, avagy helyszini ellendrzés keretében. A megfelelGség igazolasara a feldolgozdiizemek
a jogszabdlyi elbirasként bevezetett és alkalmazott HACCP rendszer mellett bevezetnek,
alkalmaznak és tanusittatnak mas élelmiszerbiztonsagi és mingségiranyitasi rendszert is.

Megallapithat6, hogy az élelmiszeriparban mkods cégekre nagy nyomdas nehezedik,
hiszen egyrészt az eurdpai unibhoz torténd csatlakozasi szandékbdl eredGen folyamatosan
alkalmazkodniuk kell az Gj térvényi el6irasokhoz, masrészt viszont meg kell felelniiik azoknak a
kihivasoknak, amelyeket a kiilfoldi tulajdonjogu cégek tamasztanak iranyukba.

A kis-és kozépvallalkozasok sokszor versenyképesebbek, hiszen flexibilsebbek, azaz
gyorsabban képesek aélkalmazkodni a valtozasokhoz és gyorsan reagalni tudnak a piaci
kovetelményekre. (Jarcov és Danilovié, 2008)

Munkam keretében megvizsgalom a f6bb élelmiszerbiztonsagra vonatkozd szerbiai
jogszabalyokat és 6sszehasonlitom azt az Eurdépai Unids, illetve a Magyarorszagi elGirasokkal.
Megvizsgalom azt, hogy négy fliszernovény feldolgozd és kereskedd cég milyen mikrobioldgiai
laboratériumi vizsgalatokat végez, milyen gyakran és milyen eredménnyel ill., hogy mennyire
ismeri az 4altaluk gyartott termékekre vonatkozé mikrobiolégiai és  jogszabalyi
kovetelményrendszert. Tovabba megvizsgaltam azt, hogy a beszallitéi koriiket milyen médon és
milyen szemszogbdl tartjak ellendrzésiik alatt. A teljesség igénye nélkill e cégek példajan
keresztiil probalok kovetkeztetni a szerbiai cégek élelmiszerbiztonsagi és minGségligyi
felkészultségére.

2. Szerbiai f6bb élelmiszerbiztonsagra vonatkozoé jogszabalyi kovetelményei az Eurépai
Unio6 és Magyarorszag tilkkrében

Az élelmiszer- biztonsag annak garantdldsa, hogy az élelmiszer nem veszélyezteti a
fogyasztd egészségét, ha azt rendeltetésszerlien hasznalja fel.” (Banati, 2002)
Az Eurdépai Unib élelmiszerbiztonsagi szabalyozasa mintegy 50 évre tekinthet vissza. 1993.
januar 1-én megvalbsult az egységes bels6 piac. Bar az Eurdpai Birésag korabbi itéleteiben méar
utalt arra, hogy egy tagorsziagban forgalomba hozhaténak mingsitett termék mar orszagokban is
forgalomba hozhatdé, ett6l az idéponttdl kezdve az élelmiszerek biztonsdga nem képezhette tobbé a
kereskedelmi korlatozés alapjat. (Somogyi et all, 2003)
Az élelmiszereket fogyasztok elsGsorban a hatdsagtol varjak, hogy védje meg Gket a hamisitott
Osszetételd, félrevezetd arujelzéssel ellatott megtévesztG csomagolasban 1évE élelmiszert6l, mert
attél félnek, hogy nem csak becsapjak Gket, hanem még egészségiuk is karosodhat, ha ilyen
kifogasolhat6 terméket, arucikket vasarolnak. (Biacs, 2003)
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Ugy gondoljak, hogy az allam felelSs a polgarok egészségének a védelméért. Ez a felelGsség adott
esetben az élelmiszer-biztonsdg megteremtésével és fenntartasidval kapcsolatos szabdlyozis
kialakitdsaban, a szabalyok betartasanak ellenGrzésében (esetenként Kkikényszeritésében)
nyilvanul meg. (Nagy et all, 2003)

Azonban a bels§ hatarok nélkiili, szabad aruforgalom magas igényeket 4llit és Allitott az
élelmiszer-biztonsagért felelGs hatésagokkal szemben. (Somogyi et all, 2003)

Globalizalédé vilagunkban az ismeretlen eldallitasi és szallitasi kortilmények miatt a termékek
biztonsiga és minGsége nehezen ellendrizhetd. (Szeitzné Szabd, 2011)

Az Eurépai Elelmiszer-biztonsagi Hivatal 1étrehozdsarél és az élelmiszeriigyi eljarasok
szabalyazasaréol sz6lé 178/2002/EK rendeletet 2002. januar 28-an fogadta el az Eurdpai
Parlament és a Tandcs. A rendelet az élelmiszer-biztonsiag alapelveiként a kovetkezdket jeloli
meg:

- atfogd, egységes megkozelités,

- felelGsség az élelmiszer-biztonsagért,

- nyomon kovethetiség,

- kovetkezetesség, hatékonysag, dinamizmus és atlathatésag,

- kockézat elemzés,

- el6vigyazatossagi alapelv. (Somogyi et all, 2003)

Az élelmiszerbiztonsagi alapelveket tamogatja a FAO/WHO Codex Alimentarius bizottsaga altal
els6 valtozatban 1991.-ben kozzétett eljardsa, amely tartalmazza a HACCP (veszélyelemzés,
kritikus kontroll pont) rendszer alkalmazédsanak az alapelveit és gyakorlati szabalyait.

A HACCP nem egzakt tudomany, a HACCP egy eszkoz, azaz egy gondolkoddasméd, amelynek
megvaldsitasa soran a dontéseket tudomanyos alapon hozzuk meg. (Mortimore és Wallace, 2010)
A HACCP eszkoz a veszélyek értékelésére és olyan (6n)-szabdlyozd rendszer felallitasara, amely
inkabb a megel6zésre 6sszpontosit, és elssorban nem a végtermék ellenGrzésére épiil 5.

A HACCP rendszer célja, hogy a fogyasztok részére értékesitett élelmiszer ne legyen az
egészségre artalmass. A HACCP rendszer segiti a hatésagi ellenGrzést és el6mozditja a a belf6ldi
és nemzetkozi kereskedelmet. (Sembery, 2005)

Az Eurépai Unid 93/43- as, az élelmiszer higiéniardl sz6l6 direktivaja irja el6 a HACCP
elvek alkalmazasat az Eurdépai Unié tagallamaiban 1995. december 15-t8].

Szerbidban a HACCP (Codex Alimentarius Commission, Hazard Analysis and Critical
Control Point General principles of food hygiene CAC/RCP 1 — 1969) élelmiszerbiztonsagi
rendszer bevezetése az Aallati fehérjét feldolgozb tizemek szamara 2009-t6l kotelezé volt az
Allategészségiigyi torvény’ alapjdn, a tobbi élelmiszerlanc szerepl6i szdmara pedig (kivéve az
elsddleges termelést) 2011 juniusa volt a hataridd az Elelmiszerbiztonsagi térvény alapjan.

A szerbiai térvények a ,termékek nyomon kovetése” kifejezést a HACCP, a J6 Higiéniai gyakorlat
és a J6 Gyartasi Gyakorlattal egyutt el6szor az 2005.-6s Allategészségiigyi Torvény keretében
emlitik meg, mint egy sziikséges feltételt az élelmiszerbiztonsag szavatolasahoz.

A két torvény keretében jelent meg el6szor a termékek nyomonkdvetésére vonatkozd
kitétel. Az el6allitas és kereskedelem soran az ,egy lépést elére- egy 1épést hatra“ megkozelités
kell alkalmazni, azaz ismerni kell tételre vonatkozéan minden beérkezett anyag beszallitjat,
tudni kell, hogy mely tételekbe mely tételek keriiltek bele. Az elGallitott élelmiszereket
tételenként meg kell jel6lni, és ismerni kell a kiszallitas helyét. Az egy 1épést hatra- egy 1épést
elére” elvet kell alkalmazni. A termékek dokumentalt nyomonkévetése az esetlegesen sziikséges
termékvisszahivast hivatott biztositani. ( Markovié et all., 2010)

Az Eurdpai Uni6 jelentése Szerbia el6rehaladasarol sz6l6 munka dokumentumaban leszogezi,
hogy Szerbia Elelmiszerbiztonsdgi Térvénye az aquis legtobb alapelvét tartalmazza, a HACCP
rendszert Szerbidban elkezdték alkalmazni, azonban szikség van tovabbi fejlesztési 1épésekre.

Ahhoz, hogy az élelmiszerbiztonsag megléte vagy annak hidnya megfelel6 médon igazolhatd
legyen, megfelel§ laboratériumi hattérrel kell rendelkeznie egy orszagnak. Ahogyan azt az
Eurépai Unib jelentése Szerbia el6rehaladasarél szolé munkadokumentumaban is megjegyzi,
Szerbidban jelentGs elérehaladas tortént az utébbi években a szabvanyositas tertiletén 8.

> Zakon o bezbednosti hrane ("Sl. glasnik RS", br. 41/2009)

6 http://www.euvonal.hu/index.php?op=mindennapok fogyasztovedelem&id=68
7 Zakon o veterinarstvu "Sl. glasnik RS", br. 91/2005)
8 Izvestaj napredka Srbije 2012. http:/www.europa.rs/srbijalEu/kljucni dokumenti/2012.html
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A Szerb Akkreditalé Testiilet (ATS) alairdja lett az Eurdpai Akkreditalasi Egytttmiikodés-
European cooperation for Accreditation (EA), a Nemzetkozi Akkreditalasi Férum -International
Accreditation Forum (IAF), a Nemzetkozi Laboratériumakkreditalasi Egytttmiikodés-
International  Laboratory  Accreditation  Cooperation  (ILAC)  kolesénos — elismerési
megallopodéasainak?.

Az EU tagorszagokban miik6ds6, az élelmiszerekre és a takarmanyokra vonatkozé
gyorsvészjelz6 rendszer (RASFF, Rapid Alert System for Food and Feed) létrehozasat a
178/2002/EK rendelet irta eld 10. Ennek értelmében a tagallamok haladéktalanul jelentenitk kell
a Bizottsagnak a siirgfsségi riasztérendszeren keresztiil az élelmiszerekbdl és takarmanyokbol
szarmaz0, az emberi egészséget kozvetve vagy kozvetlenil érint§ veszélyt. Az RASFF riasztasi
rendszer gyors és hatékony informacidcserét tesz lehetévé a tagallamok és a Bizottsag kozott
abban az esetben, ha az élelmiszer- és takarmanylancban az emberi egészséget veszélyeztetd
kockazatokat mutatnak kill. Szerbia még nem teljes jogu s tagja ennek a gyorsriasztasi
rendszernek.

Habar a Szerb Elelmiszerbiztonsdgi Torvény el6latta, még nem alakitottdk meg az
élelmiszerbiztonsagi kockazatbecslésért felelss Elelmiszer-biztonsagi Tandcsadé Testiiletet.

Szamos, az élelmiszerbiztonsaggal kapcsolatos szabalyozasi eltérés lelhetd fel a Szerbiai
jogszabalyokban, amelyek korrekciora szorulnak:

e Szerbidban nincs elSirds az allergének termékcsomagoldson torténd feltiintetésére,

o az élelmiszeripari csomagoléanyagok gyartéi nem keriiltek az Elelmiszerbiztonségi
Toérvény hatdlya ala, igy a gyartas soran nem kotelez6 alkalmazniuk a HACCP
rendszert,

e a kizardlag novényi eredetl feldolgozott termékek kiskereskedelmében mikodtetett
HACCP rendszer ellen6rzésére jelenleg nincs kijelolt hatésag

e nincs Szerb nyelvi forditasa a HACCP-nek (Codex Alimentarius Commission, Hazard
Analysis and Critical Control Point, General principles of food hygiene CAC/RCP 1 —
1969)

e nincs jogszabalyi rendelet, amelyben el6latnak a HACCP csoport megalapitasanak a
sziikségességét ( csak a HACCP hét alapelvétnek a leirdsat hataroztak meg az
Elelmiszerhigiéniai Feltételekrsl sz616 rendeletben)!2

e nincs jogszabalyi rendelet, amely el6latna a kialakitott folyamatabra helyszini
ellenérzését.

Ugyan 2005-ben az élelmiszerek mikrobiolégiai kritériumairél rendelkezd rendeletet!d Szerbia
harmonizalta a Bizottsag 2073/2005/EK Rendeletével, azonban nem adott ki mellé a jogszabalyt
kib6vité rendeletet, ahogyan azt Magyarorszag megtette az 4/1998. (XI. 11.) EiM rendeletével,
amely az élelmiszerekben elGfordulé mikrobioldgiai szennyezédések megengedhetd mértékérdl
sz6l. Ez szamos félreértés alapjat képezi az élelmiszerlancban.

Az Eurépai Parlament és Tanacs 2012.10.10.-én kiadott Bévitési stratégiarol és annak f§
kihivasirél 2012-2013 elnevezési kozleménye szerint Szerbidban elérehaladas tortént az elmult
években az élelmiszerbiztonsag az allatorvosi és névényegészséglgy teriiletén, de véleményiik
szerint szikséges az élelmiszerlanc feliigyeletet meger8sitenil4 .

3. A cégek mindGségiligyi és élelmiszerbiztonsagi felkésziiltsége

Az élelmiszer feldolgozassal és kereskedelemmel foglalkozé cégeknek alkalmazkodniuk
kell a folyamatosan valtozé és egyben szigorodd jogszabalyi kovetelményekhez, és kozben a
vasarloik feltételrendszerét is maradéktalanul ki kell elégiteniik. A multinacionalis vallalatok
megjelenésével a beszallitéi kritériumok szigorubba valtak, a nagy multik kihaszndljak
erdpozicidjukat. (Hegediis,2009)

° Serbia Strategy Paper 2012 Brisel, 10. oktobar -http:/www.europa.rs/srbijalEu/kljucni dokumenti/2012.html)

10 AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 178/2002/EK RENDELETE (2002. janudr 28.) az élelmiszerjog altaldnos

elveirdl és kovetelményeirdl, az Eurdpai Elelmiszerbiztonségi Hatdsag létrehozasardl és az élelmiszerbiztonsagra

vonatkozé eljarasok megéallapitasarol

1 http://www.foodlawment.hu/index.php?option=com_content&task=view &id=14&Itemid=29

12 Pravilnik o uslovima higijene hrane ( Sl. glasnik Republike Srbije, broj 73/2010)

13 Pravilnik o ops$tim i posebnim uslovima higijene hrane u bilo kojoj fazi proizvodnje, prerade i prometa ( Sl. glasnik
Republike Srbije, broj 72/2012).

http://www.europa.rs/srbijalEu/kljucni dokumenti/2012.html
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Az élelmiszer feldolgozé tizemek a jogszabalyi kényszer és a vevdl nyomés hatasara a
beszallitéikat és a mlkodési folyamataikat fokozottabban ellendrzik.

Munkam soran harom flszerpaprikat elGallité cég és egy flszerekkel keresked§ és azokat
feldolgozé cég mikodési részfolyamatait vizsgaltam meg egy audit keretében. Megvizsgaltam a
jogszabalykovetéssel kapcesolatos tevékenységeiket, a fliszerpaprika mikrobiolégiai vizsgalatanak
a gyakorlatat, a Dbeszallitéik ellendrzési technikdjat, valamint azt, hogy melyik
élelmiszerbiztonsagi rendszert alkalmazzak vevéi elvarasra.

3.1. A cégek jogszabaly kovetési gyakorlata

Egy cég mikodésében alapkiévetelmény az, hogy ismerje és betartsa a ra vonatkozd
jogszabalyi kovetelményeket. Ahhoz, hogy a cégek HACCP csoportja megfeleléen tudjon
mikaodni, a csoportnak id6ben értestlnie kell a jogszabalyi valtozasokrol.

Els6dlegesen a nemzeti jogszabalyokat kell figyelembe venni a mlkodés sordan, azonban
ha az élelmiszert exportaljak, akkor a célorszag élelmiszerbiztonsagra és az élelmiszerek
jelélésére vonatkozo elGirasoknak is meg kell felelni.

A vizsgalt cégek legjelentdsebb flszerpaprika vasarléi a kulf6éldi piacokrél kertiilnek ki,
tobbségében Magyarorszagrol.

Mind a négy vizsgalt cégben a nemzeti jogszabalykovetést a konyvel§ végzi. A
valtozasokrél a HACCP csoportvezetdt tajékoztatja. A kulfoldi élelmiszerbiztonsagra vonatkozd
jogszabalyi elGirdsokrdl az internet segitségével, avagy a vevBk 4altal megkuldott
termékspecifikacidk alapjan tajékozédnak.

3.2. A cégekben alkalmazott élelmiszerbiztonsagi és mindGségiranyitasi
rendszerek

Mind a négy vizsgalt cég bevezette és alkalmazza a HACCP élelmiszerbiztonsagi
rendszert.

Az egyik flszerpaprikat feldolgozé cég EN ISO 9001: 2008 mindségiranyitasi rendszert vezetett
be, alkalmaz és tanusittat.

Az EN ISO 9001: 2008 minGségiranyitasi rendszer az ISO 9000 szabvanycsalad tagja, amelyet az
ISO (International Organization for Standardization) Nemzetkozi Szabvanyugyi Szervezet
tett kozzé.

A minéségiranyitasnak nyolc alapelve van:
vevBkozpontusag
vezetési kultura
munkatarsak bevonasa
folyamatkézpontisag
rendszerszemléletd irdnyitas
folyamatos fejl6dés
tények alapjan torténd dontéshozatal

e kolesonosen elényos szallitéi kapesolatok 15,
Az ISO 9001:2008 altalanosan alkalmazhatdé szabvany, nem A4gazat specifikus. Az EN ISO
9001:2008 szabvany a minGségiranyitasi rendszer kialakitdsa, bevezetése, valamint
eredményességének és hatékonysaginak fejlesztése soran a folyamat szemleleti megkozelités
alkalmazasat segiti el6. (Vagany, 2008)
A szabvany alkalmazasaval a szervezetnek bizonyitania kell, hogy folyamatosan olyan termékkel
tud szolgalni, amely megfelel a vev6i, az alkalmazhatd jogszabalyi és egyéb szabalyozd
kovetelményeknek. A rendszer eredményes alkalmazisanak a célja a jogszabalyi és egyéb
szabalyoz6 kovetelményeknek valé megfelelés, valamint a vevéi elégedettség novelése!s.

Két flszerpaprika feldolgozd cég beszallitéja szeretne lenni kulféldi tulajdonban 1évé
élelmiszer feldolgozdénak, ill. kereskeddnek. Ahhoz, hogy ez lehetévé valjon az alkalmazott
élelmiszer biztonsagi rendszeriiket ki kellett egésziteniik az ISO 22 000:2005
élelmiszerbiztonsagi iranyitasi rendszer elemeivel. A kiegészitések a majdani vevik altal
megkiildott beszallité értékeld kérdbivek alapjan lettek végrehajtva tandcsaddi segitséggel.

1 http://www.iso.org/iso/qmp_2012.pdf
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Tulajdonképpen az ISO 22 000:2005 szabvany a HACCP tantusithatésaga céljabol kerilt
kidolgozasra az ISO (International Organization for Standardization) Nemzetkozi Szabvanytgyi
Szervezet altal. (Hegedis,2010)
Az MSZ EN ISO 22 000:2005 nemzetkozi szabvany az olyan Elelmiszer- Biztonsagi Iranyitasi
rendszerrel (EBIR) szemben tamasztott kivetelményeket hatirozza meg, amely 6sszekapesolja a
kovetkez§ altalanosan elfogadott, az élelmiszer- biztonsagot biztositdé kulcselemeket, az
élelmiszerlanc mentén, egészen a végsd fogyasztoig:
kolesonos kapesolattartas,
rendszeriranyitas,
el6feltételi (prerekvzit) programok,

e HACCP alapelvek. (Lakner,2011)
A szabvanyt alkalmazhatja minden olyan, az élelmiszerlanchoz barmilyen tekintetben kapcsol6d
szervezet, annak nagysagatol fiuggetlenil, amely a termék biztonsagossiagardl kivetkezetesen
gondoskodé rendszereket szeretne bevezetni. A szabvany minden koévetelménye altalanos jellegd
és az élelmiszerlancban részt vevé minden szervezet szamara szantdk, fuggetlentl annak
nagysagatél és bonyolultsagatél. Ez magaban foglalja mindazokat a szervezeteket, amelyek
kozvetlenul vagy kozvetve részesei az élelmiszerlanc egy vagy tobb szakaszanak. A kozvetlentl
részt vevl szervezetek, a teljesség igénye nélkil, a takarmany-el6allitok, a betakaritassal
foglalkozok, a mez8gazdasagi kistermelSk, az élelmiszer-G6sszetevGket elGalliték, az
élelmiszergyartok, a kiskereskedGk, az élelmiszerekkel kapcsolatos szolgaltatasokat végzdk, a
vendéglato-ipari tevékenységet folytatok, a takaritdsi és fertGtlenitési szolgaltatdsokat végzd
szervezetek, a szallitast, a raktarozast és a termékek forgalmazasat végzd szolgaltatok. Kozvetve
részt vevé mas szervezetek, a teljesség igénye nélkil, a berendezéseket, a tisztitd- és
fertGtlenitGszereket, a csomagoléanyagokat és més, az élelmiszerekkel érintkez6 anyagokat
elGallitok 17,

A flszerkereskedd és feldolgozd cég tanusitott ISO 22 000:2005 rendszert mikodtet. E
mellett IFS Food (ver. 6) -ot vezetett be a feldolgozérészlegére.
Az IFS szabvdnycsalddot a Német Kiskereskedelmi Szovetség (HDE) és a francia tarsszervezet
(FCD) tagjai International Food Standard (IFS — Nemzetkoézi Elelmiszer Szabvany) néven
alkottak meg, a kiskereskeddk sajat markanév alatt forgalmazott termékeire vonatkozodan.
A szabvany célja a beszallitok élelmiszerbiztonsigi és mindségiranyitasi rendszereinek egységes
szempontrendszer szerinti értékelése.
Ezt a szabvanyt az IFS Management GmbH kezeli, amely szabvany vonatkozik a nyersanyag
el6allitast kovet6 minden élelmiszeripari folyamatra 18.
T6bb IFS szabvany is kialakitdasra kertilt az alkalmazasi teruletik szerint:

o IFS Food: Az élelmiszer-feldolgozasra

o IFS HPC: A haztartas-vegyipari és testapold szerek gyartasahoz

e IFS LOGISTIC (ver 2.) A logisztikara, mint szolgaltatasra ahol nincs kereskedelmi

tevékenység )
o IFS Broker: Az élelmiszer, a HPC kereskedelem, ahol a folyamat soran a termékekkel
nincs fizikai kapcsolat, csak beszerzési és értékesitési irodai tevékenység, logisztika
nélkiil
e (Cash & Carry/nagykereskedelem: a termékek disztribucidjara; amely kisebb
mennyiségben gyartasi tevékenységet is tartalmazhat, specialis kovetelményekkel
e IFS PacSecure: Az élelmiszer csomagoléanyagokra vonatkozd szabvany, amelyet
2012.10.30.-an jelentettek meg.
Az IF'S Food atdolgozott, 0j 6. verzidja 2012. julius 1-én lépett életbe.
Ez 6. kiadds szamos U] koévetelményt tartalmaz, amely tobbek kozt a kapcsolattartdsra,
feljegyzések kezelésére, HACCP-re, dolgozok higiéniai ellenGrzésére, a termék adatlapokra, a
rovar és ragcsaldirtasra, termék nyomon Kkovetésre vonatkozik. Kiemelten kezeli az
élelmiszervédelem kérdéskorét, amely az élelmiszerek szandékos szennyezésének a megelGzésére
iranyul.

A négy vizsgalt cégben a HACCP csoportvezetSk nem ismerték a kiillonbséget a HACCP az
ISO 22 000:2005 és az IFS Food kozt.

Y MSZ EN ISO 22000, Elelmiszer-biztonsagiiranyitasi rendszerek. Az élelmiszerlancban részt vevd szervezetekre
vonatkoz kovetelmények (ISO 22000:2005)
18 http://ifs-certification.com/index.php/en/ifs-certified-companies-en/document-download/download-standards;
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3.3. A termékek mikrobiolégiai vizsgalata

A HACCP élelmiszerbiztonsagi rendszer alkalmazasa elStt az élelmiszer feldolgozo
uzemek a termékeik megfelelGségét akkreditalt laboratériumok vizsgalati jegyzdkényveinek az
eredményével igazoltak. Gyakorlat volt a tételenkénti termékbevizsgalas.

Ma méar a mikrobiolégiai és szermaradvanyra vonatkozd vizsgalatoknak nagy szerepuk
van a HACCP igazolasaban. A mikrobioldgiai vizsgalatok igazoljak a HACCP hatékonysagat és
bizonyitjak, hogy a mikrobioldgiai hatarértékeket nem 1épik tal. (Bir6, 2000)

Szerbidban a flszerekre vonatkoz6 mikrobiolégiai elGiras nincs, csak egy a
Mez6gazdasagi, Kereskedelmi, Erdészeti és Vizgazdalkodasi Minisztérium altal kozzétett
Utmutat6.19

Ebben az uGtmutatéban ajanlast adnak arra, hogy milyen mikroorganizmus fajtakat
milyen hatarértékkel vizsgaltassanak be a cégek az akkreditalt laboratériumokban.

Filszerekre vonatkozéan a kovetkezd ajanlast adtak:

Ellendrzési P
, Hatarértékek
Elelmiszerkategoria Mikroorganizmusok terv
n c m M
Flszerek - .
. . . Escherichia coli 5 2 10 cfu/g 10? cfu/g
(egész névények, névény
részek , 6rolt flszerek és
azok keverékei) Bacillus cereus 5 1 102 cfu/g 10*cfu/g
Aerob telepek szdma 5 2 105cfu/g  |5x108 cfu/g
Penész és élesztGszam 5 2 103 cfu/g 104 cfu/g

1. tablazat
Filszerekre vonatkozé mikrobiolégiai ajanlas
Forras: Vodic¢ za primenu mikrobioloskih kriterijumima za hranu 1. izdanje

A Salmonella jelenlétének a vizsgalatat nem latjak elG.

Az, hogy a flszer mikrobiolégiai allapota megfelel6-e, nagyban fliigg annak a majdani
felhasznalasatél. Ezért fontos a termék adatlapokon roégziteni a termékre vonatkozd
mikrobiolégiai specifikaciot is. A beszallité kovetelményrendszerek ma mar a folyamatok
szabalyozasara és a kommunikaciéra fektetik a hangsulyt. A termékek kiszallitasa el6tt
mindenképpen érdemes egyeztetni a vasarloval az Aarura vonatkozé pontos mikrobioldgiai
kovetelményeket.

A HACCP rendszer aktualizdlasa keretében mind a négy cégnél megtortént a
mikrobiolégiai specifikacid rogzitése a termék adatlapokon.

A feldolgozé cégek a munka kampany jellege miatt a flszerpaprika féltermékbél évente egy
alkalommal végeztetnek mikrobiolégiai elemzést. A vizsgalati eredmények megfelelnek a termék
adatlapokban meghatarozottakkal, de egy esetben a vev( szigorubb feltételrendszert latott eld.

3.4. Beszallitoi ellenbérzések

A fokoz6dé vev6i nyomads és az alkalmazott élelmiszerbiztonsagi rendszerrel 6sszhangban
a vizsgalt cégek beszallitéi ellenérzéseket folytatnak.

Ahhoz, hogy a fliszerpaprika ne csak mikrobiolégiailag, hanem vegyszermaradvany és
nehézfém tartalom szempontjabdl is megfelel6 legyen, sziikséges a flszerpaprika termel8k
felugyelete. A gyartok a szerz6déskotés alkalmaval kiosztjak a termelGknek az engedélyezett
vegyszerek neveit és hatdanyagait tartalmazé listat. A lista kialakitasakor figyelembe veszik
annak az orszagnak az elGirdasait, ahova szandékozzak majd kiszallitani a terméket.
Beszallitaskor a névényvédelmi naplét az aruatvevd személy leellenGrzi.

A flszerfeldolgozd és kereskedd cég a kulfoldrdl importalt flszerek esetében a sajat
specifikacidgjanak a kritériumrendszerével 6sszhangban vizsgaltatja be azokat tételenként. A
belfoldrdl vasarolt fiszerek esetében minden esetben termékanalizist kér.

4. Kovetkeztetések és javaslatok
Kutatasom soran a megallapitottam, hogy a legf6bb eltérést a jogszabalyok tekintetében a
szerbiai jogszabalyokban a magyarorsziagiakhoz képest az allergének jelolésének a hidnya

19 - , . . SRS . . P c 1 oy .
? Utmutaté az élelmiszerek mikrobiolégiai feltételrendszerének az alkalmazasara 1. kiadds- Vodi¢ za primenu
mikrobioloskih kriterijjumima za hranu 1. izdanje
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tekintetében talaltam. Véleményem szerint a HACCP rendszernek nem csak a hét alapelvét
kellene kévetni, hanem annak kialakitidsanak a tizenkét 1épését is (amely magaban foglalja a
HACCP csoport megalakitasat, a folyamatabra helyszini ellendrzését, stb.)

A jogszabalyok kiévetését a konyvelS végzi minden esetben. A cégek jogszabalykiovetését
élelmiszeriparban jartas szakemberre lenne célszerd bizni.

Azt Allapithattam meg, hogy a vizsgalt cégek mindegyike bevezetette és alkalmazza a
torvény altal megkéovetelt HACCP élelmiszerbiztonsagi rendszert. A négy vizsgalt cégben a
HACCP csoportvezetSk nem ismerték a kiilonbséget a HACCP az ISO 22 000:2005 és az IFS Food
kozt.

A mikrobiolégiai kévetelményrendszer jogszabalyl harmonizaldsat kovetfen a vizsgalt
cégek rabiztak magukat az akkreditalt vizsgalélaboratériumok altal javasolt mintaszamra és
fajtara. Ez sok esetben nem elégitette ki a vevéi igényeket. Csak abban az esetben dolgoztak ki a
sajat termékikre vonatkozé mikrobiolégiai kovetelményrendszert, amikor azt a vevlk
szorgalmaztak, ill. a termék nem megfelelGsége esetén. A mikrobiolégiai termékspecifikaciokat a
vevOk igényeinek megfeleléen kell kialakitani. Mivel a vizsgalt cégek kozil csak egyben
alkalmaznak élelmiszertechnoléogust, nehézségbe ttkozik a mikrobioldgiai laboratériumi
eredmények értelmezése.

E rendszeren, vagy maéas élelmiszerbiztonsagi rendszeren beliil miikodtetett beszallit6éi
ellen6rzési rendszer leginkabb a késztermékek vevfinek a nyomasra formalédott meg, leginkabb
dokumentécié alapu, formalis. A beszallitok értékelését és ellenbrzési rendszerét kritikus moédon
lenne célszer(i kialakitani és bevezetni. Ahol az alkalmazhatd, érdemes lenne a beszalliték
helyszini ellendrzését elvégezni.

Annak érdekében, hogy az élelmiszerbiztonsidg tartésan és nagy biztonsaggal
garantalhaté legyen, hogy jobban megismerjék az alkalmazhaté élelmiszerbiztonsagi
rendszereket a dolgozok dgazat- specifikus képzésé sziikséges.
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Kovacs Vilmos, Kovacs Sarkany Hajnalka: Nyomon kovethetdség biztositasa a szerbiai
élelmiszerlancban a GlobalGAP tiikrében
(DE, Hankdczy Jené Névénytermesztési, Kertészeti és Elelmiszertudomdnyok Doktori

Iskola”)

1 Bevezetés:

Az Eurdpai Unids jogszabalyok harmonizaciéjanak keretében Szerbidban is fékuszba keriilt az
élelmiszerbiztonsag szabalyozasa az EU-s direktivak tikrében. A volt Jugoszlaviai jogszabalyok,
amelyeket megorokolt Szerbia mar elavultak, a 90 es években nem torténtek jelentSsebb az
élelmiszeriparra vonatkozd jogszabaly valtoztatasok. Ezekben az id6kben a gazdasagi embargd
miatt az orszag élelmiszeripara ,0nellatd” volt, a kivitel csekély mértékd volt, a kornyezd
orszagokbdl az aru jorészt csempészaruként érkezett az orszag teriiletére. Valtozas csak az
ezredfordul6 utan kovetkezett be, amikor elkezdfdtek a megbeszélések az eseteleges EU-s
csatlakozasi targyalasok megkezdésérdl.

A szerbiai torvények a ,termékek nyomon kovetése” kifejezést a HACCP, a J6 Higiéniai gyakorlat
és a J6 Gyértasi Gyakorlattal egyiitt eldszér az 2009.-es Allategészségiigyi Térvény keretében
emlitik meg, mint egy sziikséges feltételt az élelmiszerbiztonsag biztositasahoz. Ekkor még a
rendelkezés csak az allati eredetl termékeket feldolgozé és forgalmazé iizemek szamara volt
kotelez6 érvényd. Ezt kovette az Elelmiszerbiztonsagi Torvény, amely mar az egész
élelmiszerlanc részére kotelezévé tette a HACCP élelmiszerbiztonsagi rendszert, valamint a
termékek nyomon kovethetGségének az alkalmazasat, kivéve az elsGdleges termelésben. Mivel
korabban konkrét jogszabaly nem kovetelte meg a nyomon kévetés biztositasat, a feldolgozok és
kereskeddk nem alkalmazzak teljes mértékben a termék nyomon kovetési rendszert. Nem tudnak
konkrét tételeket beazonositani, ennek kiévetkeztében nem lehet teljes biztonsaggal kivitelezni
sziikség esetén a termékvisszahivas. Jelent6sebb attérést a nyomon kovetési rendszer(ek)
kiépitése terén az aruhazlancok altal megkovetelt minGségbiztositasi rendszerek jelentették,
mivel annak ellenére, hogy jogszabaly irta el6 a HACCP alkalmazasat, sajnos a Codex
Alimentarius ajanlasa nem keriilt be mint hivatalos jogszabaly vagy ajanlds a joganyagba. Az
ISO 9001 szabvany konkrétan megkoveteli a nyomon kovethetSség alkalmazasat azon élelmiszer
elallit6 és forgalmazo6 cégeknél, akik a szabvanyt alkalmazzak. Agazat specifikus szabvanyként
az ISO 22 000:2005-6s a nyomon kévethetfség mellett prébavisszahivasokat is el6lat, melynek
keretein belul igazolni lehet a nyomon koévetési rendszer mtkodését és hatékonysagat. Az
aruhazlancok ,,sajat tulajdonban 1év4” szabvanyai, mint az IFS (International Featured Standard)
és a BRC (British Retail Consortium) szintén tartalmaz a termékek nyomon kévetésére vonatkozo
konkrét fejezeteket. A friss zoldség és gytiimoles elGallitok szamara a nyomon kovetési rendszer
fogalma és gyakorlata 1997.- t61 az EUREPGAP, majd 2007.-t61 GlobalG.A.P. néven valt
szabvany keretein belil valt ismertté.

2. Téma aktualitasa, jogszabalyok, szabvanyok

2.1. Az alma

Az alma a legrégebben termesztett gyiimolecsok kozé tartozik. (Papp 2004) Régiénkban is
kozkedvelt gytimoéles. Az alma a legjelentdsebb mérsékelt égovi aru gyumoles, FAO adatok szerint
a vilagon megtermelt 6sszes alma mennyisége az elmult fél évszazadban t6bb mit négyszeresére
emelkedett, az utébbi években meghaladta a 65 milli6 tonnat. (T6th 2009) Az alma korszerd
kereskedelmi viszonyok mellett egész évben a piacon megtaldlhatl. termés kiesés vagy jobb
értékesitési arak miatt tobb szaz vagy ezer kilométert is utaztatjak a kereskedGk. (Papp 2004), Az
almaban el6fordulé vitaminok koziill a legfontosabb az L-aszkorbinsav vagyis a C-vitamin,
amelynek mennyisége 2-10 mg 100 gr friss sily nagysagrendd. A C-vitaminon kivil az A-vitamin
provitaminja, a B-karotin is megtalalhaté az almaban. Az aroma ill6 anyagai az érés soran
fejlédnek ki , legnagyobb koncentracidjukat a klimatérikus csticson érik el.(Kallai 2010), Az iz és
ill6 anyagok a talaj mindségét6l nagymértékben flggnek, ezért régidként mdas-mas zamatia
gyumoles termeszthetd.

2.2. Alma termesztés

Az alma igen valtozatos tulajdonsidgok mellett termeszthet6 eredményesen, mert a talajjal
szemben nagyfoku toleranciat mutat. (Papp 2004) A fébb termdétertletek a szabadka-horgosi
homok pusztan, az Ujvidék kornyéki Fruska Gora hegyés lank4in, a Duna Vajdasagi teriiletén,
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valamint Sid kornyékén. Egyrészt a kidregedett sz6lé iiltetvények helyére keriiltek, masrészt
olyan kisebb szant6 foldtertiletekre ahol a gazdalkodok kisebb teriiletekrsl tobb kézi igényd
betakaritas mellett nagyobb jovedelmet szerettek volna megvalésitani.

Sajnos nem elhanyagolhaté azoknak az tultetvényeknek a szama, illetve feltlete, amelyek
telepitésik pillanatdban mar kudarcra voltak itélve. Ezt a nem atgondoltan megvalasztott,
gyakran mély fekvésli, 4tmenetileg vagy tartésan vizzel boritott vagy fagyzugos, esetleg rendkiviil
heterogén talaju és felszin( tltetvények bizonyitjak. (Gonda-Filep 2011)

Sok esetben az alma termesztésben tapasztalatlan mezSgazdasagi termel6k nem atgondolt
telepitésekbe fognak és ezeken a tertileteken nem tudnak megfeleld mindségi termelést folytatni,
tobbek kozott az alacsony teriilteken csapadék utdn nem végezhet§ el a novényvédelem sem
id6ben. A korszerd, a terméhelynek megfelel§ intenziv almatltetvények telepitése az egyik
legkoltségesebb beruhdzas (2002-ben elérte a 3-5 milli6 Ft/ha 6sszeget). Ekkora 6sszeget csak
akkor szabad beruhazni, ha kedvezbek a termd&helyi adottsagok, és a beruhazas nagy biztonsaggal
kiszamithatbéan jovedelmezd lesz. (Papp 2004) Az intenziv ultetvényekben a fak rogzitése tobb
szempontbdl is fontos kérdés. Az egyik probléma a korona és a termés onsulyanak a megtartasa,
a masik pedig az esetleges szélnyomassal szembeni kell§ stabilitds biztositdsa. Az intenziv
ultetvények alanyai altaldban nem biztositanak kell6 rogzitést a fanak, tehat a tdm rendszer
kiépitése nélkulozhetetlen. (Papp 2004) A 80-as évek 6ta szinte csak intenziv iltetvények
kerultek telepitésre, valtozd sor és té tavolsagokkal.

2.1.3.0ntozés

Az alma nem kedveli a szarazsagot, az egyes alanyok viszonylagos ,,szarazsagtlirése” nem jelenti
azt, hogy ezeket kifejezetten szaraz korulmények kozott is lehet termeszteni. (Papp 2004) Az
Okolébgiai tényezbk koziul meghatdrozé a vizigény. Az almafa évi vizigénye 600-800 mm, amelybdl
350-550 mm-t a tenyészidGben igényel. (Téth 2009). A szerbiai illetve a vajdasagi régiéban
ontozés nélkill ma mar elképzelhetetlen a mindségi alma termesztés. Atlagosan 200-250 mm
pétlélagos vizutanpétlas sziikséges hazankban. (Papp Janos 2004) Ezt a gazdalkoddk legtobb
esetben 100 méter mélységli kutakbdl nyert vizzel végzik, sajnos kevés felszini viz A4ll
rendelkezésre. Sok esetben a felszini vizek kémiai és mikrobioldgia tisztasagi is kifogasolhatd. Pl
palicsi t6, Nagy bacskai (volt Ferenc Jozsef) csatorna. Az alma tultetvények vizigényének
kielégitésére szamos lehetGség 4ll rendelkezésinkre, mégis az utébbi években f6leg a mikro
ontozési moédok keriiltek elGtérbe. (Papp 2004) A jél végrehajtott 6ntézés kritériuma ugyanis az,
hogy a kiadott 6nt6zéviz csak a gyokérzonat nedvesitse, csekély legyen a talaj felszinérdl
elparolgé viz mennyisége, és elkeriilhetd legyen a tapanyagok gyokérzéna szint alamoséddésa.[1]

2.1.4 Novényvédelem

Az egyre jobban élez6d§ gyumolespiaci verseny kovetkeztében magasabb kovetelményeket
fogalmaznak meg az ultetvények termdképességével és a gyliméles6k minbségével kapcesolatban.
Az elvarasok a hagyomanyos termesztésben csak a novényvéds szerek és mas kamai anyagok
tomeges felhasznalasaval teljesithetdk, valdsithatok meg. (Soltész 1997) A hatarértéken aluli
novény védGszer maradék pedig mar a hatésagi elvarasok mellett egyre jelentSsebb vevéi illetve
fogyasztéi igény is. Féleg az utébbi idGszak élelmiszer eredetd botranyai utadn ez még
fokozottabba valt.

A legnagyobb felileten termelt gyumolesiink védelmében tobbféle szempontot kell figyelembe
venni a védekezési technolbgia kialakitasanal. Mar telepités el6tt, a tervezés folyamataban el kell
donteni, hogy melyik f6bb védekezési moddot szeretnénk alkalmazni majd. (Papp 2004) A
GlobalGAP szabvany kritériumai kozott szerepel az integralt névényvédelem alkalmazésa is.
Napjaink névényvédelmi technolégidja Ggy az almaban, mint a toébbi gytimélesfa) tekintetében
jelentds valtozasokon ment at a kézelmultban és megy at varhatéan a kozeljovBben is. Novény
véddszer hatéanyagokat tomegével vontak ki a felhasznalasbdl, j hatéanyag viszont alig kerilt a
palettara. Egy dolog viszont valtozatlan feladat és egyben nehezebb is, hogy az agrar-
kornyezetgazdalkodas (AKG) integralt gylimolcstermesztési elbirdsaink teljes mértékben
feleljiink meg a névekvd kérokoz6 és kartevd jelenlét mellett is.(Gonda -Filep 2011) A modern
felel6s vegyszeres védekezés manapsiag mar el sem képzelhetd megfeleld végzettségl és
gyakorlati tudasa névényvédds szakember nélkul.

Az integralt védekezés soran sok szertedgazd tényezbvel kell szamolni, miel6tt a kemikalidkhoz
nydlunk. Ez a védekezési forma nagyobb fokd biolégiai ismereteket és gondosabb munkat,
tervezést kovetel, mint a programszeri védekezés. Ismerni kell a készitmények pontos
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hatasspektrumat (a kartevéfajok, azok kiilonbozd fejlédési alakja elleni hatékonysagat, a hasznos
él6lényekre gyakorolt toxicitasat) és hatastartamat, és a kartev6k és hasznos élGlények
jelenlétének ismeretében mindig a leghatékonyabbat és a leggazdasiagosabbat kell megvalasztani.
[1] A szigoru szermaradvany hatarértékek mellett gazdasagi szempontbdl is fontos a védekezések
maximalis racionalizalasa.

Az integralt termesztésbll szarmazb gyimoles kétféle képen allhatja a versenyt a magas
arszinvonalat diktal6 piacon: vagy olcs6bban tudjak elGallitani (és olcs6bban eladasra kinalni)
ugyanazt a minlséget, vagy magasabb arat képesek elérni a kilonleges mindség révén. (Soltész
1997) Ilyen hozza adott érték lehet a GlobalG.A.P. tantsitds megléte vagy eredet jel6lés.

2.1.5 Betakaritas, szedés

A gyumolessziret Soltész Miklés szerint nem a termesztéstechnoldgia végsé allomésa, hanem
egyik kiemelked§ fontossagtu kozbiilsG része, amelynek id&pontja és mindsége dontd mértékben
meghatarozza a gyumdlcs piaci értékét, az alma tarolhatdsagat és ezzel a bevétel nagysagat is
gazdasagi szempontb6l. Az almasziret jelentGségét fokozza az a tény is, hogy ebben a technolégiai
szakaszban kiilén6sen nagy emberi és mUszaki, technikai erforras felhasznalasa valosul meg, és
ezért a szuret megfelel el6készitése gondos szervezést, a munkaerd, a gépek, az eszkozok és a
gongyolegek beszerzése atgondolt tervez6munkat igényel. Fontos hogy a sziiret szakszerd
megszervezése, ami lehetévé teszi a J6 minbségl, gazdasagosan értékesithetd alma
szedését.(Soltész 1997)

2.1.6. Tarolas

Az alma taroldsanak 0j technikija az alacsony oxigéntartalm atmoszféraban torténd tarolds
(ULO = Ultra Low Oxygen ). Az ULO technolbgia segitségével a gyiimolesok hosszt ideig frissen
tarthatdak - igy az alma még majusban is alig tér el az almaszedéskor mutatott kiilllemétdl, izétdl,
igy a termelSk magasabb eladasi arat tudnak elérni. Az ULO hitétarolokban a betarolast
kovetSen par nap alatt a 1égkor oxigén koncentracidjat 1-2 % koruli értékre csckkentik, majd ezt
kovetben ezt a szintet tartjak. [2] Az ilyen tarolasi technolégia viszont magas szintd
munkavédelmi fegyelmet igényel az alkalmazottaktol.

2.2.Jogszabalyok

A szerbiai jogszabalyok nem irnak eld kotelezd dokumentalasi kotelezettséget az egyéni termelGk
szamara. A gazdasigok bejegyzése a Mezbgazdasagi, erdészeti és vizgazdalkodasi Minisztérium
szamara is Onkéntes, egyeduli kényszerit6 tényez6 hogy ez a regisztraci6 a mezdgazdasagi
tamogatasok igényléséhez. ElsG években e lehetGségnek sok termel§ nem is tett eleget, majd a
szerbiai agrartamogatasok igénylése miatt gyakorlattd valt a gazdasiagok bejegyzése. Itt alap
adatokat kell csak megadni,mint az GstermelS adatai, termesztett kulturdk, teriilet, tulajdon,
bérlemény és gyiimolcsos esetén a facsemeték szama. Az élelmiszerbiztonsagi térvény a HACCP
alkalmazasat nem teszi kotelez6vé az elsGdleges termelésben. Azon termeldi csoportok, amelyek
szovetkezetbe tomorultek és a hiit6 raktar a szovetkezet tulajdonaban van, abban az esetben mar
kotelezé6 a HACCP, a J6 higiénia és a J6 Gyartasi Gyakorlat alkalmazasa.

2.3. Szabvanyok

Az értékesités a 80-90 es években a helyi zoldség-gyiiméles piacokon valamint a nagybani
piacokon tortént. A mindségligyi rendszerek bevezetését a mezdgazdasagi tizemekben altaldaban a
mezbgazdasagi termékeket atvevd élelmiszer tizemek motivaltak. (Gydri 2004) Majd a 2000 es
évektol, mikor megjelentek az aruhézlancok és névekedni kezdett az export is fokuszba kerilt a
termelés dokumentaltsaga. A mezbégazdasagi tarsasagok, melyek nagyobb dolgozdi 1étszammal
végzik tevékenységiliket, rendelkeznek meghatarozott technolégiaval és adott termékre vonatkozd
mindségi elSirdsokkal. (Gy6ri 2004) Kezdetben csak az Ujonnan alakult Szévetkezetek tudtak
magasabb szintll dokumentaltsagot felmutatni.

2.3.1. Haccp
1960-as években fejlesztették ki egy Urhajézasi program keretében. Biztonsigos élelmiszert

kellett el6allitani, amit a hagyoméanyos végtermék ellendrzéssel nem lehetett elérni, csak egy uj
szemléletd, folyamatosan vizsgalé rendszerrel. Az 1970-es években Egyesiilt Allamokban, majd az
1980-as évektdl Eurdpéaban is gyorsan elkezd terjedni alkalmazésa

A Veszélyelemzés, Kritikus Szabalyozasi Pontok (HACCP) rendszere, amely tudomanyosan
megalapozott és moédszeres rendszer, az élelmiszer biztonsagardl valé gondoskodas érdekében

megallapitja a jellemz6 veszélyeket és kijeloli a szabalyozasukra szolgalé intézkedéseket. A
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HACCP eszkoz a veszélyek értékelésére és olyan szabalyozb rendszer felallitdsara, amely inkabb
a megelGzésre 6sszpontosit, és elsGsorban nem a végtermék ellendrzésére épiil. Barmely HACCP-
rendszer képes alkalmazkodni a valtozdsokhoz, mint példaul a berendezések tokéletesitése,a
feldolgozasi mddszerek fejlédése vagy a technoldgia fejlesztése. A HACCP rendszer az elsGdleges
(agrar) termelést6l a végs6 fogyasztasig a teljes élelmiszerlanc valamennyi szakaszaban
alkalmazhat6é, és megvalésitani az emberi egészségre gyakorolt kockazatok tudomanyos
bizonyitékainak figyelembevételével kell. Az élelmiszerbiztonsag fokozasa mellett a HACCP
alkalmazésa més jelentds elényoket is nytjthat. [3] Szerbidban az Elelmiszerbiztonsdgi Torvény
(Zakon o bezbednosti hrane 41/2009) irja el§ a teljes élelmiszerlancban a Haccp alkalmazasat,
kivéve az elsGdleges elGallitokat. A Codex Alimnetarius CAC/RCP 1-1969 Rev-2003 ajanlasaban
mar szerepel a visszahivasi eljaras fontossaga.[4]

2.2.2. ISO 9001:2008

Az ISO 9001:2008 a gazdasagi szféra minden teriiletén, a legszélesebb korben elterjedt szabvany,
amely egy nemzetkozileg elfogadott és elismert kovetelményrendszert jelent. Olyan egységes
iranymutatast jelent, amely a vallalkozas méretétdl, tevékenységétsl, mikodésétdl fliggetlenil
alkalmazhaté a gazdasagi szektor barmely teriiletén, igy akar az elsGdleges termelés sordn is.
El6segiti és garantalja a termékek és szolgaltatasok allandé kifogastalan minGségét, folyamatos
fejlesztését és a vevdi elégedettség novekedését, a vevli igényeknek valé magasabb szintd
megfelelést, mivel kiemelt fontossdgd valt a vevék megszerzése mellett a vevsi elégedettség
elérése, amit fontos a piacon maradasban. A rendkivil erGs helyi és nemzetkozi verseny egyre
inkabb arra kényszeritette és ma is kényszeriti a vallalatokat, hogy a minGség elvet ne csupan a
termékre, de az egész vallalatra, annak mikodésére 1is Kkiterjesztve alkalmazzak. A
mindségiranyitdsi rendszer Dbiztositja a cégen beluli folyamatok Aattekinthetdségét és a
tevékenységek ésszerd dokumentalhatésagat, lehetévé teszi a folyamatok napi irdnyithatdsagat.
[6] Az ISO 9001:2008 szabvany 7.5.3. pontja mar megkoveteli az azonosithatésag és nyomon
kovetés alkalmazasat. A szabvany 7.5.4. pontja pedig a vev( tulajdondanak pontos szabalyozasat
koveteli meg. Ez akkor fontos a termeldnek, ha egy tételt mar eladott a vevének, de tovabbra is a
termel§ raktarjaban marad az elszallitasig. [6] Az ISO 9001 szabvany tanusitdsat az erre
akkreditalt tanusité hazak végzik.

2.2.3. ISO 9004:2009

A szervezet tartés sikerének iranyitasa — Mindségiranyitasi megkozelités”. Az ISO 9004:2009
szabvany célja az, hogy az ISO 9001-et érdemben (és nem csak formalisan) hasznélé cégeknek,
vallalkozasoknak segitséget nyudjtson a szervezetilk eredményességének, hatékonysaganak
tovabbfejlesztésében. [7] A szabvanynak nem célja a tanusitas, viszont szorgalmazza az
onértékelés alkalmazasat, ami segitséget jelenthet a folyamatok jobb atlatdsdban és nyomon
kovetés fejlesztésében.

2.2.4. ISO 22000:2005

Az ISO 22000 élelmiszerbiztonsagi iranyitasi szabvany a teljes élelmiszerlancra vonatkozik, tehat
az élelmiszer-el6allitasban, terjesztésben és a vendéglatasban részt vevik, tovabba a mindezeket
eszkozokkel ellat6 vallalkozasok szamadra is kovetelménytil szolgalhat. [8] Az ISO22000 szabvany
O0sszhangban van az ISO 9001-gyel valamint integralja az Elelmiszerkényv Bizottsag (Codex
Alimentarius Commission) 4ltal kidolgozott Veszélyelemzés, Kritikus Szabalyozasi Pontok
(HACCP) rendszerének alapelveit és alkalmazasanak 1épéseit. [9] Mindezek mellett évente egy
szimuldlt préba visszahivast kell elvégezniik azoknak a cégeknek aki ISO 22000 rendszert
mikdodtetenek.

2.2.5.IFS

Az IFS (International Food Standard) szabvanyt német és francia kereskedelmi vallalatok
(Merto, Spar, Aldi, Cora) hoztak létre abbdl a célbdl, hogy egységes mindségi kovetelményeket
érvényesitsenek a beszallitott sajat markas termékekre. A gyartéknak, forgalmazdoknak igy
kulonos figyelmet kell forditaniuk az élelmiszerbiztonsagi kérdésekre, ezen belil a HACCP, a
higiénia és minGségiranyitas elGirdasaira. Az ellaté lancon belil a logisztikaval foglalkoz6 cégek is
szerezhetnek IFS tantsitast. [10] Els6ként a szerbiai Metro nagykereskedelmi druhéz kéveteli
meg a beszallitoitdl az IFS szabvany alkalmazasat és tanusittatasat.

2.2.6.BRC
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A Brit Kiskereskedelmi Konzorcium szabvanya (BRC szabvany) azért kerilt kifejlesztésre, hogy
egységes kovetelményeket tdmasszon a brit kereskedSknek beszallité élelmiszeripari cégek
szamara. A szabvany kiterjed a mindségre, a higiéniara és a termékbiztonsagra is, valamint a
mindségiranyitas is szerves része. [10]

2.2.7.GlobalGAP

A GlobalGap, koridbban EurepGAP az Eurépai Kiskeresked6k Egyesiilete altal létrehozott
élelmiszerbiztonsagi és mindségiranyitasi szabvany, amely a frissen fogyaszthaté, illetve a
feldolgozatlan mezbégazdasagi termékek elGallitasanak szabalyozasara, ezen tertletek nemzetkozi
tanusitasara alkalmazhaté. A J6 Mezbgazdasagi

Gyakorlaton (GAP-Good Agriculture Practice) alapul,

GLOBALGAP altal fedett termelési szakasz melynek lényege a termel(’)’ gazdaségban az elérhet6

legjobb technolégidk alkalmazasa és a fenntarthato
[E— e e 'J\H mezbégazdasdg kovetelményeinek megfelel§ élelmiszer-
[ —— elsallitas taAmogatasa. A GlobalGap a tantsitott termék
it [Es——— \ teljes mezGgazdasagi termelési folyamatat lefedi, még az
R | | / ultetést  megel6z6en  egészen a  feldolgozatlan
{ végtermékig. [10] A tanusitds torténhet egyénileg Opci6l
ey e vagy pedig csoportosan Opcié 2, ekkor kell, hogy legyen
' e ' V egy cég vagy egy vallalkozas, aki a tantsitvany birtokosa
lesz.

1.abra GlobalGAP szabvany altal lefedett teriiletek

3. Termelok bemutatasa, régiok, kutatas modszertana

A munkam soran 10 alma termeszt§ bejegyzett gazdasagot vizsgaltam meg amelyek GlobalGAP
rendszert mdkodtetnek. Méretiiket tekintve 6 és 40ha kozotti teriileten torténik az alma
termesztése, sajat raktarozassal. Tertileti eloszlasukat tekintve a szabadka-horgosi homokpuszta
tertuletén és vonzaskorzetében 7 alma termeszt6t vizsgaltam, ebbdl 2 szoévetkezeti formaban
mikodik, integralja a termesztfket. A Szerémségi régiéban 3 GlobalGAP rendszert tizemeltetd
almatermesztl gazdasagot vizsgaltam meg. Minden gazdasig rendelkezik sajat tarold
kapacitassal, a vizsgalt gazdasagok koziil 3 rendelkezik ULO technolégias hit6kamrakkal is.
Mindent termeld igénybe veszi novényvédds szakember tandcsaddsat és sajat tulajdonban vagy
ellendrzés alatt 1év6 gépekkel torténik a permetezés.

Szeged

Sabedkn i S
roigs

: : 2- abra A vizsgalt gazdasagok elhelyezkedése

ot et N A kutatdsom soran a GlobalGAP 4.0 szabvany altal eldirt
N [ ellen6rzé lista kérdései alapjan értékeltem a gazdasagokat, a f6

hangstlyt a nyomon kévethetGség biztositasara forditva. A

p S N GlobalGAP kritériumok és ellen6rzd listak 3 részbdl allnak:
> : * '/ Minden gazdasag alapmodul AF 4.0
R A = Noévénytermesztési alapmodul CB 4.0
"% ee  Zdldség gyliméles modul FV 4.0 [11]

Osszesen 234 kritériumot tartalmaznak, ebbdl 95 f&bb
kovetelmény, 117 kevésbé jelentGs kovetelmény és 22 ajanlds, ami nem hat ki a
tanusitasra.(Angelovski 2012)

4. Kovetkeztetések és javaslatok:

A kitoltott kérdéslistak alapjan a kovetkezl6 kovetkeztetésekre jutottam a nyomon kovetés

fokuszaban:

e A szabvany altal a termd teriiletekre elvégzendd kockazatbecslések nem veszik figyelembe az
Osszes kockazatot. -A gazdalkodénak évente figyelembe kell vennie minden esteleges 1j
kockazatot, potencidlis kornyezetszentezbket, a kornyezetet, a szomszédok tevékenységeit is.

e A termék visszahivasi eljarasok nem tartalmaznak minden részletre vonatkozé szabalyozast.
A szabalyozas illetve a proba visszahivas tesztelése hianyos .- Mivel egyben kezelik a
termelGk az éves termést, ezért ha csak bizonyos termd teriletek tortént barmilyen élelmiszer
biztonsaggal kapcsolatos eltérés azt nem tudjak azonositani.

o Az élelmiszervédelemre vonatkozé kockdzatbecslés nem tartalmaz minden jelent&sebb
veszélyforrast. — A ,bioterrorizmus” megjelenésével minden veszélyt figyelembe kell venni,
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konkurencia aktivitas, kornyékbeli gazdalkoddk téves névényvédelme, széls§ sorokban az
ugynevezett vegyszer atsodrodas veszélye.

A gazdasagi tervek nem tartalmaznak stratégidkat a termdhely termelésre alkalmassagaval
kapcsolatban.

A nyomon kovetési dokumentumok egyben kezelik a termd tertileteket, igy nem lehetséges
beazonositani és elkiloniteni az esetleges hibas tételeket.

A novény védGszer dozis tullépésének kockazatbecslése nem tér ki minden jelentls részletre.
A szermaradvany vizsgalatok megrendelésénél nem melléklik a termelSk az alkalmazott
vegyszerek és hatéanyagok listajat.

A novényvéds szer kimérésére szolgalé mérGeszkézok nem kalibraltak, igy nem minden
esetben garant4lt a pontos kimérés.

Az integraciéban mikods termesztdk, akik Opcié 2 szerint tanusitottak, a dokumentacié kezelés
terén elényben vannak, mert a kozpontban van kinevezett személy, aki a dokumentacié
kialakitasaval és ellendrzésével van megbizva. Sziikség esetén a termékvisszahivasban is
aktivan részt tud venni. Az Opci6 1 szerint tanusitott gazdalkoddkra tul nagy terhet ré6 a
dokumentacié miikodtetése és fejlesztése.

Irodalomjegyzék:

Az alma téarolés bioldgiai alapjai Kallay Tamas (2010) ppt ISBN 978-963-286-569-0
Mez6gazda Kiad6, Budapest

Az alma termesztés technolégiaja Gonda Istvan-Fulep Imre 2011 ppt ,19, 152, ISBN 978-615-
5183-00-3, DE AGTC Kutatési és Fejlesztési Intézet, Debrecen

Gyiumolcs és fajta ismeret egyetemi jegyzet Toth Magdolna (2009) ppt 39, 51 ISBN 978-963-
503-406-2 Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Budapest

Gylimolesok termesztés Papp Janos (2004) ISBN 963 286 055 1 ppt 15, 20, 23, 96, Mezigazda
Kiadé, Budapest

Integralt gyumolcstermesztés Soltész Miklos szerk.(1997) Integralt gylimoélestermesztés
alapjai Soltész Miklds ppt 9,16, ISBN 963 9358 31 2 Mezdgazda Kiadd, Budapest
MinéGségiranyitas az élelmiszergazdasagban, Gy6ri Zoltan ppt 185 ISBN 963-202-724-8
Primon Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Vallalkozasélénkits Alapitvany, Nyiregyhéza
Prirucnik za poljoprivrednike GlobalG.A.P. verzija 4.0 Dragan Angelovski (2012) ppt 6, ISBN
978-608-65265-5-9 Stalna radna grupa za regionalni ruralni razvoj (SWG RRD) Skopje
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http://www.mszt.hu/tanusitas/mir.html
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http://www.minosegdoktorok.hu/blog/mi_ujat_ad_az_uj_iso_9004_szabvany_minosegbiztositas
hoz
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%25C3%25A1s
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http://www.globalgap.org/uk_en/for-producers/crops/FV/

46



Gonda Néra — Maké Agnes: Frekvenciafiiggd talajmechanikai paraméterek vizsgalata
(ME, Mikoviny Samuel Féldtudomdnyi Doktori Iskola)

Bevezetés

Napjainkban egyre inkabb felértékelddik a j6 mindségl termdétalaj szerepe a mezbgazdasagban.
Fontos, hogy évjuk a talajokat a degradaciét okozd kilsG behatasoktol. A nehéz erégépeket és
kapcsolt gépsorokat alkalmazé nagylzemi mezbgazdasag talan a legnehezebben kivédhetd
talajdegradaciés folyamat. Alapvet6 oka, hogy a talajok ,tulmivelése”, nem megfelel§
nedvességallapotban vagy nem megfelel§ eszkozzel végrehajtott talajmiivelés, névényapolas vagy
betakaritas, esetleg tullegeltetés okozta talajszerkezet-romboléds sokkal gyorsabb folyamat, mint a
talajszerkezet képzddése, regeneralédasa.

A talaj, mint anyag, terhelés hatdsara a tobbi szilard épitéanyagtol egészen eltérd modon

viselkedik: kezdetben terhelés hatasara tomorodik, konszolidalédik, s ez fokozza a teherbirast. Ez
a tulajdonsaga amennyire pozitiv az épitlipar szdmadara, annyira nem kivant a mezdgazdasagi
mivelés alatt allo teriileteken.
A talajok mezigazdasagi mivelés szempontjabdél karos tomorodését a képlékeny deformaciok
okozzak, melyek az ismétlddd terhelések hatasara kovetkeznek be. Az el6z6 mondatban emlitett
okok miatt a talajt érd dinamikus hatasok frekvencia fliggését vizsgaljuk kiilonbozs terhelések
mellett.

Anyag és médszer
A vizsgalt talaj bemutatasa
i T o Jelen vizsgdlati sorozathoz hasznalt talaj egy

- i

mivelés alatt all6 magyarorszagi termdéteruletrdl

szarmazik. A talaj a genetikai osztalyozasi rendszer

=l
=

besoroldsa szerint humuszos homoktalaj, fizikai

2
=

féleségét tekintve homokos iszap, melynek
szemeloszlési gérbéje az 1. dbrdn lathatd.
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1. abra A vizsgalt talaj szemcseméret eloszlasa

it nn ol nonn
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II. tablazat A vizsgalt talaj szemcsefrakcidinak részaranyai

Homok Iszap Agyag
(m/m) [%] | (m/m)[%] | (m/m)[%]
37 48 15

Laboratériumi mérések a Tritech 100 kN tipusu ciklikus triaxialis berendezéssel

A vizsgalatok els6 1épéseként hengeres talajmintakat (2/a. dbra) készitettiink az el6tomorits gép
segitségével 2 baros nyomasértéken. A mintatesteket rétegenként épitettiik fel, hogy biztositani
tudjuk a megfelel6 homogenitast, valamint igy nyomon koévethetd a felhasznalt talaj tomege. A
mintatestet a 2/b. dbrdn lathaté moédon egy gumi membran véalasztja el a celldban 1év§
folyadéktértdl.

2/a-b. abra A vizsgalathoz sziikséges
hengeres talajminta
A dinamikus vizsgdlatokat gyakran telitett

talajokra hasznaljak, azonban mivel a
mezbgazdasagi talajok az aericids zéna részei,
ezért a szaturaciot elhagyjuk a folyamatbél. A
teljes szaturaciot akkor célszerd alkalmazni, ha
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a vizréteg alatti rétegeket szeretnénk tanulmanyozni, ilyenkor addig kell vizzel teliteni a
talajmintat, amig a pérusokban 1évé levegdt a viz teljes mértékben fel nem oldja.

A laboratériumunkban 1évé dinamikus triaxialis berendezés (3. dbra) alapvet§ feladata, hogy a
vizsgalt kdzet, talaj vagy egyéb anyagok tulajdonsagait, a mintavétel helyének megfeleld
korulmények szimuldlasaval vizsgalja. Ez azt jelenti, hogy a minta egytengelyd nyomé vizsgalata
kiegésziil, egy a minta palastjara haté oldalnyoméassal, mintha a mintat az eredeti kérnyezetében
L2tamasztana” a koriilotte 1év6 kozeg.

A rendszer vezérlése lehet6vé teszi barmilyen kilsé eszkozon felvett dinamikus vagy ciklikus
terhelési torténés (pl.: foldrengés, colopverés, vasuti forgalom) adatainak feloltését is a
tesztrendszerbe, és igy a jelenség reprodukalhat6 a laboratériumi mintan.

3. abra Tritech 100 kN tipusu ciklikus triaxialis berendezés
A minta beépitése és a rendszer Osszedllitdsa utan a kovetkezd
folyamat a minta izotrép konszolidacidja, melynek soran a
cellanyomés értékét egy bizonyos szintig, jelen esetben 2 bar-ig
noveltiik. Az izotrdp konszoliddcid alatt a terhelScellaban 1év6 viz
altal biztositott axidlis és radidlis terhelés nagysaga megegyezik,
és az igy elBallitott konstans nyomdssal modellezhetjiik a minta
természetes kornyezetét, ezaltal a talaj eléri az ennek megfelel§
tomorségi szintet.

A mintatest konszolidacigjat a ciklikus nyiras koveti. A terhelések
vezérlése az erdre torténik, tehat a mintara hatd terhelést N-ban
adjuk meg, valamint a terhelés képe szinusz hullamnak megfeleld.
Az alkalmazott terhelések nagysigat a terméteriileteken elhaladé
mezbgazdasagi jarmivek gumiabroncs-nyoméasanak megfelelGen allitottuk be.

4. abra A talaj dinamikus terhelése az elhalad6 mezégazdasagi jarmivek altal
Az abroncs gyart6 cégek is felismerték azt a tényt, hogy az altaldnosan alkalmazott 2,3
bar guminyomdas hatdsara a talaj jobban tomorodik, és olyan abroncsok kifejlesztésére
torekednek, amelyek kisebb nyoméssal képesek terepen kozlekedni, tehat a talaj és gumi
érintkezési feliilete nagyobb lesz, és a talaj kisebb mértékben tomorodik. Ennek megfelelen

kiszamitottuk, hogy az alkalmazott 2,3 bar-os nyomas a 100 mm Aatmérdjd, tehat 78,54 cm?
feliletd mintatestiink esetében mekkora terheld erével egyenértéki:

100 kp

2,3 bar =
78,54 cm?

— ~ 1800 N

Kisebb terhelés esetén egyértelm, hogy kisebb mértékben tomorodik a talaj, azonban
ennek vizsgilatara az altalanos abroncsnyomasnak kb. a felét, 1,2 baros, illetve kb. a negyedének
megfelel§, 0,6 bar-os terhelési korulményeket is beallitottunk. Ez az elébbi képlet alapjan kb.
1000 és 500 N nagysagu terheld erdt jelent.
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A dinamikus hatasok vizsgalatara figyelembe vettilk az elhaladé jarmid sebességét és
tengelytavolsagat is. A szamitdsokhoz hasznalt Aatlag 2,8 m tengelytavolsag terepjardkra,

7 7

traktorokra érvényes. A 10 km/h sebességgel haladd jarmi altal keltett dinamikus terhelés:

km 10000m m
0= -—— " =278 — - 1Hz
h 3600 s s
A talaj egy pontjan tehat 10 km/h = 2,78 m/s sebesség és 2,8 m tengelytavolsag esetén
masodpercenként egyszer halad at egy kerék, tehat masodpercenként éri a talajt terhelés. Ennek
értelmében a méréseink sordan a terhelés frekvencidjanak 1 Hz értéket allitottunk be. Emellett
modelleztik azt is, amikor a jarmi nagyobb, 20 km/h sebességgel mozog, illetve ha egy hosszabb,
5,4 m tengelytavolsagu jarmd halad a tertleten.
Mindezek értelmében az elvégzett méréseket, a beallitott paramétereket a 2. tdbldzat
foglalja Gssze:
I11. tablazat Vizsgalati szempontok, paraméterek

e Terhelés Paraméterek jelentése a mindennapi
Meérési koriilmények
[N] gyakorlatban
f=1Hz 500 abroncsnyomés: 0,6 bar
(10 km/h-val haladé, 2,8 m 1000 abroncsnyomés: 1,2 bar
tengelytavolsaga jarm) 1800 abroncsnyomés: 2,3 bar
Frekvencia
[Hz]
0,5 v = 10 km/h, tengelytavolsag: 5,4 m
F=1000N y -
(kisebb, 1,2 bar abroncsnyomés) 1 v = 10 km/h, tengelytavolsag: 2,8 m
1sebb, 1, r abroncsnyomas ~ ~
Y 2 v = 20 km/h, tengelytavolsag: 2,8 m

A mérések soran vizsgaljuk a kilonbozd terhelések illetve kiilonb6z6 frekvencia hatasat a talaj
tomorods képességére, amely a talaj fajlagos Osszenyomddasaval, és ebbdl kovetkezGen az
anyagra jellemz6 rugalmassagi modulusaval (Young-modulus) jellemezhets, mely a tervezési
feladatok soran fontos paraméter.

A fajlagos Osszenyomédds a mintatestnek az adott terhelés hatdsara bekovetkezd Ah
Osszenyomoédasa és a kezdeti magassaga kozotti aranyt mutatja.

AR

h

Az adott terhelés, vagyis normal feszlltség (on) hatdsara bekovetkezd fajlagos 6sszenyomdédas egy
anyagra jellemzd tulajdonsag, melyet a rugalmassagi modulussal adhatunk meg.

E=1S%u
£

Mérési eredmények

Az el8z8 fejezetben targyalt mérési korulmények kozil els6ként a gumiabroncs nyomasanak
hatasat mutatjuk be.

Az 5. dbrdn lathaté médon a 0,6 bar nyomasa abroncs tomoriti legkevésbé a talajt, ezt mutatja az
alacsonyabb rugalmassagi modulus érték. Az 1,2 bar nyom4su abroncs nagyobb terhelést jelent a
talajra, és ennek megfelelSen az eredményekbél is latszik, hogy a talaj nagyobb mértékben
tomorodik. Azonban lathaté, hogy a 2,3 bar-os abroncsnyomds eredményeképpen Kkisebb
rugalmassagi modulus értéket kaptunk. Ennek a magyardzata, hogy a mintat korulvevd lateralis,
X és y iranyu fesziltségeknek, azaz a cellanyomasnak a mérések soran 2 bar értéket allitottunk
be. A 0,6 és 1,2 bar-os kisebb terhelések a nagyobb cellanyomds mellett csak fiiggdleges iranyu
alakvaltozast eredményeztek. A nagyobb, 2,3 bar-os normaélfesziiltség hatdsara a minta
tonkremenetele kovetkezett be, amely az oldalirdnyd alakvaltozasban (a minta horddsodott)
mutatkozott meg. Ezaltal a szemcsék kozti 6sszetartd erd a tonkremenetel soran csékkent, tehat
a tomorség is, és ezt jelzi az alacsonyabb Young-modulus. Ez a jelenség, melyet
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,Lhagymasodasnak” is neveznek, a természetben is megfigyelhet§, amikor pl. egy tomorebb alsébb
réteg feletti lazabb talaj a terhelés hatasara oldaliranyban tér ki.

5. abra A kiil6nboz6 terhelések hatasa a talaj tomorodo képességére
(1 Hz frekvencian)
A mivelés alatt 4ll6 teriileteken elhaladé jarmdvek talajra kifejtett

dinamikus hatdasanak vizsgalati eredményeit lathatjuk a 6. dbrdn. Az
abroncsnyomds vizsgalatanak eredményei alapjan az 1000 N-os
terhelés, vagyis az 1,2 bar nyoméasd abroncs tobbszori elhaladasat
. =" modelleztiik kiilénbiz8 sebesség és tengelytavi jarmivek esetén.

6. abra A frekvencia hatasa a talaj tomorodo képességére (1000 N ey
normaélfesziltség mellett)
A vizsgalat ideje minden esetben egy o6ra idGtartam volt. Ez a

kiulonbo6zd frekvencidk esetén maéas ciklusszamokat jelent. Egy _f
ciklusban a minta terhelése és utdna a terhelés megsziinése torténik, : |
ezaltal a minta ,pumpaldsa” lathaté. Ezt a hiszterézis gorbe j6l B
szemlélteti, amely minden ciklusban terhelés valtozasanak

fuggvényében mutatja a minta magassaganak valtozasat. A 7. abrdn
a 0,5 Hz frekvencigju, 1000 N-os terhelés melletti vizsgalat

hiszterézis gorbéje lathatdé az utolsé ciklusban. A gorbe altal kozrezart teriilet jelenti az egy
ciklusban befektetett munka mennyiségét, vagyis a talaj energiaelnyeld képességét.

-
o
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.-"""-.

-
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7. abra A vizsgalt talaj hiszterézis gorbéje 0,5 Hz frekvencidju, 1000 N-os terhelés esetén
(utolsé ciklusndl)
A 0,5 Hz frekvencia esetében egy ciklus 2 masodperc alatt megy végbe, az 1 Hz esetében 1 s, mig

5
Thrm e e

a 2 Hz esetén 0,5 s alatt zajlik le. Igy az alacsony frekvencia esetén a mintat 1800 ciklusban
terheljuk, a vizsgalat végére az utolsé ciklusnal a minta mar 4,4 mm-es alakvaltozast szenvedett.
A nagyobb, 1 Hz frekvenciaju dinamikus terhelés esetén 3600, mig a legnagyobb frekvencian 7200
ciklusban térténik a mintatest vizsgalata.

A 6. abra j6l szemlélteti, hogy a gyorsabban, 20 km/h sebességgel elhaladé jarmd (0,5 Hz) kisebb
mértékben tomoriti a talajt, és a frekvencia novekedésével a talaj rugalmassigi modulusa né,
tehat tomorods képessége csokken.

Osszefoglalas

Ahogy a mérési eredmények is mutatjak, a talajtomoérodés mérsékelhet6 a gumiabroncsok
kontaktfeliletének a névelésével, amely az abroncsok bels§ nyomasanak csokkentésével érhet6 el.
Azonos frekvencia mellett vizsgalva a kulonb6zd terheléseket, elmondhatd, hogy a 2 bar
cellanyomést meghaladé 2,3 bar terhelés mellett megjelent az oldaliranyG elmozdulas, a
talayminta hordésodott, a talajszemcsék kozott bekovetkezd lazulas kovetkeztében csokkent a
talaj rugalmassagi modulusa az 1,2 bar terheléshez képest.

Az azonos gumiabroncsnyomads esetén a frekvenciaval linearisan né a rugalmassagi modulus. A
frekvencia névekedésével a talajt rovidebb id§ alatt éri Gjra terhelés, igy a normal fesziltség
megszinése utan kevesebb ideje van ,regeneraldédni”, és a kovetkezd ciklusban mar egy tomorebb
talajt ér terhelés, tehat a vizsgélat végére nagyobb tomorségd lesz a minta.
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Czinege Anikd: Szilvafajtak gylimolcstulajdonsdgainak alakuldsa 2012-ben
(DE, Kerpely Kalmdn Doktori Iskola)

Bevezetés:

A szilva egy igen jelentfs a Karpat-medencében is honos gylimélecstermé noévény. Habar
méltanytalanul nem szerepel a hungarikum gyiimélesok kozott, elsGsorban feldolgozott formaban
fogyasztjuk a belble késziilt termékeket, mint példaul a szilvapalinkat vagy a belGle készitett
lekvart, az utébbi id6be reneszanszat éli a szilva-aszalvany. E két utébbi terméknek az
egészségre gyakorolt hatasa kiemelkedd, elsGsorban az emésztdszervrendszer megbetegedését
el6zhetjik meg vele.

Természetesen csak akkor élvezhet§ akar a friss szilva gytimoéles, akar a belGle késziilt termékek,
ha a mingsége is megfelel. Dolgozatomban el8szoér a gyimolesminGségrdl altalanossagban irok,
majd azt kovetfen kitérnék a szilva minGségét meghatarozdé paraméterekre, és a kisérleti
ultetvényben tapasztalt szilva gytimoles egyes tulajdonsagaira, végezetil az egyes szilvafajtakrol
irok 6sszefoglaléan.

Irodalmi attekintés:

A gyiimoéles6k minéségét meghatarozo paraméterek:

A friss gytimoélcs minGségén azokat a tulajdonsagokat értjiik, amelyek dont6en meghatarozzak a
frissfogyasztasra, feldolgozasra, (valamilyen gylimoélecstermék -, élelmiszer, gydgyszer,
kozmetikum el64llitasara) valé alkalmassagot. (Soltész 1998)

A friss fogyasztdsra kerul§ vagy a nyersanyagként hasznosulé gyumoélesok minbségénél a
felhasznaldi igények dontd fontossiaguak, egy elvart kovetelményeknek a megfelelését jelenti. A
szubjektivitasnak nagy szerepe van a gyumoles mindségének megitélésében. (Soltész 2003)

A gyumoélesminGséget a termesztésben meghatarozé és befolydsolé tényezdk alapjan 3 nagy
csoportba sorolhatjuk: genetikai tulajdonsagok, termesztési korulmények, gytimolcsok egészsége
és sériilésmentessége.

A j6 minGségl fajta genetikai értékei csak megfelel§ terméGhelyen és termesztési korilmények
mellett alakulnak ki. (Soltész, 2003)

A szuret és a posztharveszt legfontosabb célja, hogy a gylimodlesmindséget megérizze, és a
mindségromlast megakadalyozza. (Soltész 2003)

A friss gyimoéles minGségének kivetelményei:

1) A gytuimolcesok kiils6 megjelenése (nagysag, alak, szin, gytimolcsfeltlet, parasodas, repedés)

2) gyumolesok beltartalmi értékei (htsszin, magtartalom, iz, illat, cukor-, savtartalom, vitamin ,
4svanyl anyag)

3) Biolégiai és reoldgiai jellemzik (fajlagos tomeg, héj vastagsag, héj rugalmassag, héj- és
husszilardsag, héj repedési hajlama, érésmenet, érés egyontetlisége, gépi osztalyozhatdsaga,
szallithatésag, tarolhat6sag)

4) Gyumolcsok egészsége (tisztasag, szermentesség)

5) Posztharveszt jellemzdk (kiegyenlitettség, osztalyozottsag, csomagolas, mindségi garancia,
vasarlaskori érettség, pulton tarthatésag)

6) Gyorsfagyasztasra, gyumolcstermékek és mdés készitmények gyartdsahoz valé megfelelés
(hamozhatbésag, magozhatésag, szeletelhetlség, lényeredék, préselhetdség, barnulasi hajlam,
szarazanyag tartalom, szintartssag, fest6leviiség, aszalhatosag)

Az egészséges életmdd folytatasanak egyik jelentls igénye a gytimolesok kivalé beltartamli értéke
(Soltész 2003) és a szermaradvanyoktél valé mentesség. De a fogyasztok még mindig szemmel
vasarolnak igy atraktiv megjelenésiinek kell lennie a gyimélesnek, ahhoz, hogy el lehessen adni.
A feldolgozni kivant gyumolesokkel szembeni kévetelmények nagyon kiulonbozéek attdl fliggben,
hogy milyen felhasznalasi iranyra szanjuk azokat. Csak kevés gyimoéles felel meg tobb célu
hasznositdsra, mivel a kiilonb6z6 gyumolesbdl készult termékeknek (aszalvany, fagyasztott
gyumoles, bor, parlat, bef6tt, lekvar, dzsem, tejipari, cukraszipari sit8ipari, édesipari |,
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kozmetikai, gybégyaszati ) eltérd beltartalmi, biolégiai és reoldgiai tulajdonsagokkal kell
rendelkezniiik. A feldolgozott gyiimélecstermékeknél a kils6 megjelenés csak masod, vagy
harmadlagos szempont.

A friss fogyasztasra termelt gyiimolecs6knél nagy elényt jelent, ha az fel is dolgozhat6, valamilyen
célra. Noveli a termesztés biztonsagat. (Soltész 2003)

A csonthéjas gyumolestiek kiillemét leginkabb meghatarozé tulajdonsagok: nagysag, alak,
alakindex, kocsdanymélyedés, kocsany hossza, vastagsdga, kocsany elvdldsa a gyumolest6l,
viaszfeliilet, alapszin, gytiimolcsrepedés. A szilvanal ezen tulajdonsagokon kiviil a hamvassagot
kell megemliteni. (soltész 2003)

A fajtakkal szembeni kovetelmény még a magvavalésag, a mag torésmentessége, a felezett
gyumoles ne ,nyiljon ki”, vagyis 6rizze meg eredeti alakjat. A gyumoleshis legyen egyenletes
szind, foltmentes, kiils6 szine sotétkék. Méretben a kozepes gyumolesok alkalmasak bef6tt
készitésére. Gépi betakaritdsra legyenek alkalmasak. (Sarosiné, 1991)

A szilva minGségi paraméterei:

A szilvanal a friss fogyasztas és az ipari feldolgozas egyarant jelentds. A piac igényeitdl fliggben
évente is véaltozhat. A szilva gyumoéles mindségének mind friss, mind ipari felhasznalasra
alkalmasnak kell lennie. A feldolgozasnal egyre szélesebb korben hasznositjak a gytimolesoket,
koztiik a szilvat is (Soltész 2003). Mig az elmult évtizedekben a szilvalekvar és a palinka
termékek voltak ismertek. Az utébbi idében az aszalt szilvat Gjra felfedeztik, de ujabb
termékeket is 4llitanak el6 belGle, mint péld4ul a sutdipar, fagyaszas és a tejtermék (gyumoles
joghurtok)-készitésnél is egyre jelentGsebb.

A szilva beltartalmi értékei:

Energiatartalma 49 kcal/ 100g vagy 208 kj/100g. F6 alkotdé részei viz 83,7g; szénhidrat 10,2g;
ballaszt anyag 1,7g; szerves savak 1,3g; fehérje 0,6g. Fontosabb dsvanyi elemei 220mg K; 18 mg
P; 14mg Ca; 10 mg Mg; 2 mg N; 440 Bg Fe; 95 Bg Cu; 808g Mn; 708g Zn;. Vitaminok kozil jelentGs
a C-vitamin : 5 mg; E-vitamin 8008g; Nikotinamid: 440Bg; Karotin: 2108g; Pantoténsav: 1808g;
Bl —vitamin: 70Bg. Szénhidratok koziil kiemelhet§ a szahar6éz 3380 mg; a glikéz 3360 mg; a
fruktéz 2010 mg; és a szorbit 1410 mg. Lipidek kozul jelent6sebb a linolsav, linolénsav,
palmitinsav. 65-25 mg. Fébb sav alkotéi: almasav 1220 mg; citromsav 35 mg; oxalsav 12 mg.
(Suranyi, Szabé, 2004)

A szilvafajtak jellemzése, felhasznalhatosaga

e Cacanska lepotica: Frissfogyasztiasa jelent6s (Suranyi, Erdds, 1998), de bef6tt és
aszalvany is készithetd beléle. (Szabb 2001). J6 a tarolhatbsaga, jol szallithatd, 31-42 g gyimélcsel
vannak, sotétkék er6sen hamvas. Magvavalé, a mag korili mézgasoddsra kissé hajlamos.
(Suranyi, Erdds, 1998). Julius elején, augusztus végén érik. Zoldes-sarga husa az érés elején még
kemény. [ze jellegtelen. Kémag ardnya 3,5-5 % (Szabé 2001)

e Jojo: Gyumolcsmérete 40-50 mm. Sotétkék, hamvas. Gyumolese kemény, 1éduas, j6 iz,
kellemes aromaval. Augusztus végétdl -szeptember elejéig szedhetS. (Internet 2,3). 1999-ben
Németorszagban allitottak eld, mint sharka rezisztens fajta. Gyiimolcse a magyar Beszterceinél
nagyobb, kival6 gyimoélesminbségl. Az érettségi szin elérése utan varjunk 2 hetet a szedéssel.
(Hartmann, 2008). Gyumolcsmérete 40-50 mm. Sotétkék. Kemény husa 1édus. (Internet 8)

e Katinka: Perspektivikus fajta. Gyumolesei kozép-nagyok, sotétlilak. Jol szallithato.
Julius kozepén érik, (Suranyi, Erdds, 1998). J6 termdbképességl. A ’Stanly’-t6l 35 nappal
korabban érik. Kék
szind gyiimélese atlagosan 28g . Ontermékenyiils. Sharka tolerans. (Hartman, 1998, Jacob 1998).
Bétermd, koran termdre fordul. Kézép-nagy gytimolesi sotétlilak. Husa sargas-zold, zamatos. Jol
szallithatd. Jalius kozepén érik, Sharka tolerans. (Suranyi, Erdds, 1980). Sotétlila-kék szind
gyumolesei kozép-nagyok (26-28 mm). A legfontosabb korai fajtanak tekinthet6, magas a
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terméshozama és kivalé a mindsége. Sharka virussal szemben tolerans. Németorszagban a
stiteményekhez ezt a fajtat hasznaljak. (Hartmann, 2008).

e Topfive: Nagyméretd gylimoélesei, sotétkék-acélkékek. Aranysarga szind gytiimoleshussal.
Németorszagban julius végétdl- augusztus kozepéig szedhetd. Friss fogyasztasra alkalmas, kival
mindségl. (Internet 2,3) Geisenheimi nemesitésd. J6 gytimolesmindséggel rendelkezik.
(Hartmann, 2008). Edes gytimélese s6tét kék, acélkék. A *Cacanska lepotica’ elstt érik egy héttel.
Vildgossarga husa kemény, 1édus, kellemes izd. Sharka tolerdns. Ontermékeny. (Internet 8).
’Cacanska najbolja’ x ’Auerbacher’ hibridje. Kézéperds novekedést. Illatos gytimolesei sotétkékek,
43 g. Brix értéke: 18° Vilagos-sarga husa kemény, 1édus, magvavald, izletes. Julius kozepén,
végén, augusztus elején érik. Gytimolese és levele sharka tolerans. Rozsdara és moniliara kissé
érzékeny. Gytiimolcshulldsra nagyon érzékeny. (Internet 9)

e Topper: Kozépnagy (32-36 mm) sotétkék szinl, gyumolesi illatosak. Husa kemény,
sarga, lédus, izletes. (Internet 2,3). J6 termdéképességi. A ’Stanly’ utan egy héttel érik. Kézepes
gyiimolesei (34g) kék szinek. Ontermékenyiild. Sharka tolerans. (Hartman, 1998, Jacob 1998).
Sarga husa kemény, 1édus. (Internet 8. ). ’Cacanska najbolja’ x ’Auerbacher’ hibridje. Virdgai
ontermékenytl6k. Bétermd. Alternancidra kissé hajlamos. Illatos gylimolesei kék szindGek.
Vilagossarga husa kemény, 1édds, magvavald, 34 g. Brix értéke: 17,5°. Hosszd a szuret ideje,
szeptember kozepétsl oktéber elejéig szedhetd. Jo6l tarolhatd. Gylmolese sharka tolerans.
Moniliara kissé hajlamos. (Internet 9)

o ’Toptaste’: Korai érésl. Egyontetlien érik, sokaig a fan hagyhaté. 38 mm —es gytimolcse
mélykék, nagyon édes, izletes a zoldes-sarga husa. Ontermékenyiild. Sharka rezisztens.
Gylimolcsel magas cukortartalma miatt palinkaf6zésre alkalmas. Termesztése pedig bio médon is
folyhat. (Internet 8. ) Kozéperds névekedésti. Ontermékenyiils, de pollenadé telepitése ajanlott.
Ilatos gyiimélesei kék szintiek, magvavalé. Izletes, fliszeres, aromés. Friss fogyasztisra
alkalmas. (Internet 9) Erése egységes, sokaig a fan tarthaté a gyiimélese. Nagyon édes és izletes
gytumolesi. Gytimoélese 38mm, mélykék.

Erés id6k, sziiret idépontok meghatarozasa

Német szakirodalom szerint a Topfive Junius vége-augusztus elején érik, (Internet 9). A
Topper szeptember vége oktober eleje. A Toptaste augusztus vége — szeptember (Internet 9). A
Cacanska lepotica julius vége augusztus eleje (Brozik- Kallayné, 2001). A szlret id&pont
meghatarozasahoz szikségiink van a fajtanak a szuretelés naptari idépontjahoz, a gytimolcs
tomegére, a gyumolcs szinére, husszinére, beltartalmi értékeire, (cukor, sav tartalom), a
gyumoleshis keménységére és a gyimoles levalasztasahoz sziikséges erére (Szenczi , 2006 ).

Anyag és médszer:
1. tdblazat A vizsgalatba vont alany-nemes kombinécidk

Mirobalan | St  Julien | St Julien A | Fereley Wangenheim | Wavit
GF655/2
Topper X X X
Cacanska X X
lepotica
Jojo X X
Katinka X X
Topfive X X X X
Toptaste X X X X X

a. Kecskemét , Vacsi-kozi bemutaté kert 6kologiai adottsagai
Evi 4tlagos kézéphémérséklete 10-12°C. Janudri kézéphdmérséklete 0- -1°C, Juliusi
kozéphémérséklete 21-22°C, a tenyészidfszak atlaghémérséklete 17-18°C. A h8ségnapok szama
16-20 nap. Az évi atlagos csapadék mennyisége 500-600 mm, de 2012-ben a 400 mm- t nem
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haladta meg a csapadék mennyisége. A hétakards napok szama 30-35 nap. Talaja alacsony
humusztartalmu homok. ( Kiss, 2004).
b. A telepités koriulményei

2010 tavaszan keriiltek eltelepitésre a 110 és 170 I-es konténerbe az 1 éves korondas oltvanyok,
kulonboz8 alany nemes kombinaciéval. Hat fajtat (Topper’,Topfive’, 'Toptaste’, ’Cacanska
lepotica’, ’Jojo’, és 'Katinka’), hat alanyon (Mirobalan’, St Julien GF655/2’, ’St Julien A’, 'Fereley’,
"Wangenheim’, 'Wavit’) telepitettink el. Azon felul, hogy a kombin4ciok névekedését,
terméshozasat vizsgaljuk, megfigyelésre kerul szarazsagtlrés is illetve a vizigény is. Az 6ntézés
ugy lett beallitva, hogy az egyes fak egyszeres 6ntozést kapnak, mig a tébbi 2-szerest.

A konténereket a talajba stllyesztettiik. A konténereket alul kifurtuk, hogy a felesleges
ontoz6viz ki tudjon folyni. Majd erre egy halét tettink és kavicsot szértunk a luk £6l1é,
istallotragyat helyeztink a kavicsokra és rahuztuk a rendelkezésre all6 homok illetve kissé
kétottebb talajt.

' 2. 4bra: A gyOkérzondba indité starter
tragyat un. Buviplant készitményt is
kijutattunk. (Sajat fot6 2010)

1. &bra: A konténer aljara szerves
tragyat és talajfert6tlenitst
szértunk. (Sajat foté 2010)

A talajba siillyesztett konténer sziikségessége.

Mivel a szilva szarazsagtlirése és aszalytlirésének megismerését is feladatul tlztem ki,
sziikségiink van a hervadasi koefficiens megallapitasara, amit tenyészedényekben lehet
meghatarozni. (Kusnyirenko, 1981) Valamint a kiilonb6z§ alany-nemes kombin4ciék ugyan
abban a talaj mélységben nevelik gyokereiket.

A konténerbe 1év6 talajok tulajdonsagai.

Az oltvanyok tobbségét homoktalajpba KA=28, H%=0,67 humusztartalommal, a Topper’
fajtakat kissé kotottebb talajba KA=32, H% 1,95 humusztartalmu talajba tltettiik. A két
talajtipus tulajdonsagai a 2 tablazatban lathatbak.

homoktalaj klssre kotottebb
talaj

pH-KCI [-] 8,01 7,81
Arany-féle kotottségi szam

28 32
[Ka]
Vizoldhaté 6sszes s6 [m/m%]  <0,02 <0,02
CaCOs3 [m/m%] 2,5 4,2
Humusz [m/m%] 0,67 1,95
NO3-N+NO2-N [mg/kg] <1 3,5
P205 [mg/kg] 344 861
K20 [mg/kg] 61 530

. 2. Tablazat: A felhasznalt talajok tulajdonsagai
c. Ontozés beallitasa

A 2010 tavaszan eltelepitett, szilvasba csak 2012 tavaszan keriilt be az 6ntozérendszer.
Kétszeres és egyszeres Ontozést kapnak a fak. A tablaban sakktdbla szerlien vannak
elhelyezve az egy és kétszeres vizadagot kijuttaté o6nt6z6 testek. A csapadékhianynak
megfelelen a nyar nagy részében minden nap reggel 5 6ratél 1,5 6ran 4t ment az 6ntozés, igy
az egyszeres ont6zd 3 liter a kétszeres 6nt6zb 6 liter vizet juttatott ki a faknak.
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Junius 15.-t61 9 napon keresztiill nem oOntoztiik a fakat, lankasztas céljaval. Majd
Junius 25.-t61 10 napon keresztil 3 x 1,5 6raig ontoztik a fakat, hogy a kondicidjukat
visszanyerjék. Azt kovetGen minden nap 1,5 6ran at ment az ént6zés hajnalban.

d. Erésidé megallapitasa
A sziliretid6t szinez6dés, huskeménység és izlelés alapjan hataroztuk meg.
e. Sziiret soran végzett felmérések

A szlret soran mértik a fankénti termésmennyiséget, szamoltuk a fankénti gytimolcs
darabszamot, ebbdl a két értékb6l szamitottuk ki a termés atlagtomegét. Mértik a
htskeménységet penetrométerrel, refrakciot digitalis refraktométerrel, savtartalmat
titralassal. Mértiik a kocsanyhosszusagot és a gyiimoles szélességét, hosszusigat vonalzdval,
ez utébbi kett6bdl kiszamitottuk a gyiimoles alakindexét.

Gytmoles alakindex= gytimolces hosszisag / gyumoles szélesség.
Tovabba mértik a mag tomegét, ezt a tomeget kivontuk a gytiméles tomeghdl, igy megkaptuk
a gyumolces hus tomegét, majd a mag tomeget elosztottuk a hus tomegével és megkaptuk a
mag-hus aranyt.
Gylimolestomeg — mag tomeg= gylimoleshis tomeg

Mag tomeg (g)/ gyumoleshus (g)= mag-hus arany( %).

Az adatokbdl Microsoft Excel program segitségével készitettem el a diagramokat.

3 3

2012.09.03 e LB -
retido " .

20120827 Sz__?.l Et'? =] 3. abra

am

inisnasi A fajtak néhany napos érési kulonbséget

rakalih;

mutattak attélfiiggéen, hogy milyen alanyon
voltak (3. 4bra). Szembetling azonban, hogy a

=4
=
&
=3
=
4
]
20120815 =
b
i

Jojey Wirokal iy 201

ki £ 8

012,98.14

£atin

I012.08.05

Katinka/ St Julien A alanyon jalius 16.-ara
beérett a gyumoles, és a Katinka / Mirobalan

sopasstiulienl 20120814

20120304

csak augusztus 24.-én volt szedhet6. Tehat
tobb, mint egy hdénapos érés id§ kiilonbség
adddott a két eltérd alanya Katinka fajtanal. A

EaRak @5 lulien|o, 20037

= -+ “ =)

Fono% 8% 3 Jojo esetében 10 napos volt ez az eltérés, ugyan
azoknal az alanyoknal (St Julin A, Mirobalan). (3. dbra)
f. A sziiretelés soran mért tulajdonsagok eredményei
fankénti atlagos termés mennyiség (g)
4. abra

A finkénti legtébb atlaggyimolesst a & =
Topper / Mirobalan, Topper / St Julien GF655/2 és fos “” |
a Cacanska lepotica / Mirobalan 1x-es 6ntozés ok i IIIIl“.l..,.
mellett, 4-5 kg koruli fankénti Atlagtermést iiaiiiidiziiadigang
produkaltak (4. 4bra). A Topper / Fereley a

.||.””1”||l

lankasztasos vizsgalat eredményeképpen

elvesztette termése nagy részét , igy csak 1-,1,5 kg

termést tudtunk réla sziiretelni. A Cacanska

lepotica / St Julien A és a Jojo / St Julien A kombinaciékrdl 1 kg-t, addig a Jojo/ Mirobalanrél
2 x annyit tudtunk sziiretelni. A Katinka és a Topfive fajtakr6l nagyon keveset szedtiink, A
Katinka keveset is viragzott, igy itt érthetd a kevés termés, de a Topfive fajtak bdven
virdgoztak, de a tavaszi fagy artott a terméskotésnek. A Toptaste fajtaknak a terméshozasa
megint jobban alakult 1,5 -2,5 kg termést hoztak alanytdl és 6ntozéstdl fliggben. (4. 4bra)
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gylimales atlagtomeg (g)

5. abra

Mivel a Topper sok gyiimolcsot nevelt igy a termés tomege alacsonynak mutatkozott,

20-26 g. A Cacanska lepotica kombinAacidk atagtomege elérte a 40-45¢g is, bar keveset termett.

A Katinka és a Topfive fajtdk keveset is teremtek és viszonylag kicsi is volt a termése, 20-35

g, ellenben a Toptaste kombin4cidk nagy gyiimolcsméretet produkaltak, 40-50 g voltak. (5.
abra)

refrakeid (%)

gTTA

6. abra

A Katinka / St Julien kombiniciénak nagyon alacsony a refrakciéja. A Topper /

Fereleynek kellett volna par nap érés még, ennek szintén alacsonyabb a refrakcija. A

refrakciéval kapcsolatban elmondhatd, hogy a szilva refrakcidja akkor jo, ha 15-20 % korili,

ezt a fajtak tobbsége produkilta is. A Toptatse fajtaknal tapasztaltuk, hogy meghaladja a

20-25 %-t is.Igy azok kiv(iléan alkalmasak lekvar és szeszipari felhasznalasra. A Toptaste /
Mirobalannal nem tudtunk refrakciét mérni, mert elromlott a miiszeriink. (6. 4bra)

Hiskemeénység

7. abra

A legpuhébbak a Topfive fajtak voltak, ezt koveti a Cacanska lepotica , majd a Topper ,

Toptaste, és a Katinka / Mirobalan kombinaciékon fejezi be a sorrendet. Ez utdbbi egy kissé

éretlen volt még mikor szireteltiik, valamint a Topper fajtdk is érhettek volna még par

napot, ami a huskeménységet illeti. A Toptaste fajtak, viszont Ggy tlnik alapjaba vébve
kemény hustuak, mivel a cukor és savtartalmuk megfeleld volt. (7. 4bra)
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A gylimblcstk magtimege (g)

8. abra

A legkisebb maggal a Katinka rendelkezett (8. dbra), ezt kiévetik a Topfive fajtak,

Topper fajtak, Cacanska lepotica és a sort a Toptaste fajta zarja. Ha viszont a hustomeget is

figyelembe vessziik, a Cacanska lepotica fajtdknak van a legkisebb 4% mag/hts aranya,

valamint a Katinka / St Julien A kombinaciénak. A legnagyobb mag/his arannyal a Topper
kombinacidk szerepeltek, 7-8 %. (8. abra)

mag-his arany (%) kocsanyhosszisag (cm)

Tl

fF61

9. abra 10. abra
A kombinaciék kozott voltak feltinden rovid és hosszu kocsanya fajtak is. Rovid
kocsanyu (1,2 cm) a Katinka / St Julien A, de a Katinka / Mirobalan mar hosszu kocsanyunak
szdmit. Erdekes hogy az alanyok fiiggvényében ez a tulajdonsdg megvaltozik. A Jojo
kombinaciék is rovid kocsanyuak, ellenben a Topper kombindcidk hosszi kocsannyal

rendelkeznek, 1,6-2 cm. (10.4bra)

savtartalom (mg/100g)

35

f £ 8 F

£1i:

11. abra
A savtartalmat ontozéstdl fiiggetlentil mértik meg. A 26. abran lathatéan fajta
tulajdonsag és az alany kissé befolyasolhatja azt. A legalacsonyabb savtartalommal a
Katinka szerepelt 500-600 mg/ 100 g savtartalommal. A Topper és Toptaste fajtak is alacsony
savtartalmuak, 500-600 mg/ 100 g. Ellenben a Cacanska lepotica, Jojo, Topfive fajtak
savasak, 800-1300 mg/ 100 g savtartalommal rendelkeznek. (11. 4bra)

Kovetkeztetések:
Az egyes nemes szilvafajtak viselkedése kecskeméti 6kologiai adottsagok mellett:

Cacanska lepotica: A fajtaknal ezt a fajtat valasztottuk referencia fajtanak. Jualius 30.-4n
sziireteltiik a fajtat. Kozepes hus keménységd fajta.
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Katinka: A C. lepoticaték korabban érik 2 héttel illetve késébb érik 3 héttel, alanytdl
fiiggben. Kozép-kemény husiu. Kicsi a mag-his ardanya (4-6 %). Mivel a 2012 es évben igen
keveset termett megbizhat6 eredményeket nem tudunk mondani gytimolcsérdl.

Jojo: A C. lepotika utan érik 2-3 héttel. Kemény husu. 25-45 g —os gytimoélesok jellemzik. 18-
20%-os refrakciéju. Kemény husa. Mag-hts aranya 4-6 %.

Topper: BS termdbképességl. A C. lepotica utan érik 1 hénappal. Kemény husa. Nagy a
mag-htus aranya (7-8 %), 20-30g termései vannak. 18%-os cukortartalom. Alacsony a
savtartalma.

Toptaste: A C. lepotica utan érik 2 héttel-20 nappal. Magas refrakciéju fajta. Kemény huasu.
Alacsony a savtartalma. B&termd, 40-50 g- os nagyméretd gyumoles jellemzi. 20-25 %-os
refrakciéja miatt lekvar és szeszipari feldolgozasra alkalmas. Kemény husu. Nagy a
magtomege, de a nagy gyumolcsok miatt csak kozepes a mag-hus aranya (5-6 %). Alacsony
savtartalmu.

Topfive: A C. lepoticaval egyidében érik. Puha husd. Magas a savtartalma.
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Danoczi Szilveszter: Reakcio az 1920-as békeszerzodésre
(Koméniusz Egyetem, Pozsony)

(A szerz6 kérésére az elGadas vazlatat kozoljuk.)

Jegyzetemben az Un. Trianoni békeszerzidéssel szeretnék foglalkozni. Nem szeretnék
azonban részletesen foglalkozni a térténelemmel, annak szempontjabdél, hogy mi minden
el6zte meg a szerzddés aldirasat, sem azzal, hogy volt aldirva. Azokra az eseményekre
szeretnék fékuszalni, melyek a szerzddés alairasa utan kovetkeztek.

Miutdan a békekonferencia magyar kiilldéttei a javasolt szerzédés szovegével
megismerkedtek, kovetelték a tervezett hatar egyes szakaszainak moddositasat, és a vitas
tertileteken plebiszcitum megrendezését javasoltak, ami vitat szitott a nagyhatalmak kozott.
Az amerikaiak és britek eredetileg Magyarorszagnak akartdk hagyni a tobbnyire
magyarlakta hatar menti teriileteket, és a brit minisztereln6k Lloyd George jbdl arra
figyelmeztetett, hogy ,... a béke Ko6zép-Eurépaban meglehetdsen bizonytalan lesz, ha az
Osszes etnikal magyarsag egyharmada a szomszédos orszagoknak jut®. Végiil azonban attél
tartva, nehogy az utédallamok destabilizacija kiévetkezzen be, a dontbbirak a szerzédést
csaknem valtozas nélkil hagytak, és csupan a legextrémebb koveteléseket utasitottak el
(mint a ,szlav korridort® Pozsony és Zagrab kozott, a csehszlovak igényt a miskolel ipari
teriletre vagy a roman igényt a Debrecen koérnyéki teriiletre).20 A szerz6dés zard
feliilvizsgalatat André Tardieu francia politikus és nemzetgazdasz készitette el, aki a magyar
kovetelésekre is reagalt, és ezért kénytelen volt, még ha csekély mértékben is, médositani a
békeszerzddés szovegjavaslatat. A legfels6bb tanacs ezt a javaslatot elfogadta. A
nagykovetek tanacsa 1920. majus 6-an hivatalosan valaszolt az irasbeli beadvanyokra,
melyeket a magyar delegicié a békekonferencia elé benyujtott. A valasz a békeszerzddés
javaslatabdél indult ki, melyet 1920. januar 15-én adtak at a magyar delegaciénak. A
szerz6désben megengedett néhany stilisztikai javitast és néhany fiiggeléket. A {6
rendelkezések azonban valtozatlanok maradtak. A magyaroknak tiz napon belil kellett
nyilatkozniuk arrdl, hogy ilyen hangzasban a szerzddést alairjak. Praznovszky 1. kildott és
meghatalmazott miniszter ezt kovetSen a végleges feltételekkel elutazott Budapestre. A
feltételek hivatalos atadasa lehet6vé tette megjelentetéstiiket is, mivel mindaddig szigortian
bizalmas jelleggel birtak. A magyar varosokban és vidéken is szamos kozgy(lés valésult meg,
melyeken a résztvevlk tiltakoztak a békeszerzédés ellen. A magyar sajté nem csak hogy
elutasitotta a szerz6dés elfogadasat, hanem azt kezdte el hirdetni, hogy Magyarorszag a
rakényszeritett szerz6dést teljesiteni sem akarja. Fenyegetések hangzottak el egész Eurdpa
ellen. A magyarok alapvetlen elutasité allaspontjat a legmarkansabban mar 1920. aprilis
els6 napjaiban Hegedlis képvisel§ fejezte ki a Nemzetgyllésben, aki kijelentette ,,Nem
voltunk legy6zottek, csak becsapottak. Ha az antant tisztességtelen békét kényszerit rank,
felcsiholjuk az irredentizmus langjait, melyek oly sokaig égnek majd, amig nem szerezzik
egész teriletiinket vissza. Nem mondunk le annyi foldteriletrdl sem, mint a békekonferencia
asztalanak teriilete“. A magyar nemzetgyllés is megismerkedett 1920. m4jus 10-én a
békeszerzddés szovegével. Rendkiviil nagy felbolydulast keltett a kisérd levél egy része,
melyben Magyarorszag felosztasanak sziikségességér6l irtak, mivel ,ilyen viszonyok
fenntartasa, legyenek akar ezerévesek, nem indokolt, amint megallapitédik, hogy az
igazsagossag ellen vannak®“. A magyar kormany dilemma elStt 4llt. A szerzGdés feltételeit
nem akarta elfogadni, azonban a békeszerz48dés aldirasat sem utasithatta el. Apponyi
lemondott és kozolte, hogy az egész magyar delegacié lemond mandatumardl a teljes kudarc
kovetkeztében. Végil a magyar kormany oéridsi bels§ fenntartdasokkal ugy dontétt, hogy
aldirja a szerzddést, amit a Nagykovetek parizsi konferenciajaval is kozolt.2!

1920. janius 4-én a Grand Trianon nagytermében Praznovszky Ivan, gréf Csaky
Istvan és két magyar diplomata —Wettstein Janos kovetségi tanacsos és Bobrik Arnd
kovetségi titkar alairtak a békeszerzGdést. Magyarorszagon a szerzédés alairasanak napjan
az iskoldkban és hivatalokban szabadot rendeltek el, a sajté gyaszkeretben jelent meg, és a

20 KONTLER, Laszlé: Déjiny Madarska. Praha, Nakladatelstvi Lidové Noviny 2001, ISBN 978-80-7106-
616-3. str. 316

21 HRONSKY, Marian: Boj o Slovensko a Trianon 1918 — 1920. Bratislava, Narodné literarne centrum,
1988. ISBN 88-88878-14-4. str. 34
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lobogékat félarbocra engedték. Csak az élelmiszereket arusité boltok tartottak nyitva. A
gyaszszertartasok és a tiltakozé megmozdulasok (melyeken csak Budapesten tébb mint
szazezer ember vett részt) délelbtt tiz orakor kezdddtek, a fGvarosban megkondultak a
harangok, és az egész orszagban lealltak a villamosok és vonatok. Tizenegy érakor Gsszetilt
az orszaggyllés. Rakovszky Istvan, a képvisel6hdz elnoke, révid beszédet mondott.
Kijelentette, hogy a békeszerzédés ,erkolecsi és materialis szempontb6l is olyan
abszurdumokat tartalmaz, melyek kivitelezhetetlenek. A  képvisel6k  hangos
tetszésnyilvanitasa kozepette ,,lizenetet” intézett az ,,orszag elszakitott részeinek” lakosaihoz:
.. €Zeréves egylttélést kovetden, szét kell valnunk, azonban nem orokre. Ettdl a pillanattél
kezdve valamennyi gondolatunk, minden egyes szivverésink éjjel és nappal is arra fog
iranyulni, hogy egykori dics@séggel, egykori grandidzussaggal egyesiilhessiink velik®. A
képviselSk egyetértésiiket felallassal és tapssal fejezték ki.

Azok kozul, akik a békeszerzdést alairtak és ratifikaltak, egy nagyhatalom
hidnyzott: az Amerikai Egyesiilt Allamok. Tavollétiiket a békekonferencia tobb hatérozata
irdnti elégedetlenségiikkel, illetve az egész versailles-i rendszert érint6 washingtoni
fenntartasokkal lehet magyarazni. Magyarorszag ezért az Egyesiilt Allamokkal szeparacids
békét kotott. Magyar szempontbdl rendkiviil fontos volt, hogy a szerzddés masik részével,
mely a hatarokra vonatkozott, Washington ,a kotelezettség semmilyen forméajat“ nem
fogadta el. Ennek a dokumentumnak az elfogadasa a nemzetgytlésben 1921. december 13-an
valésult meg.22 Az antant hatalmainak hidnyzd ,empéatidgja“ ahhoz vezetett, hogy a
trianoninak is nevezett békeszerz6dés Magyarorsziagon a megszégyenités érzését, valamint a
bosszu iranti vagyat gerjesztette, melyet a ,nem, nem, soha!“ jelszéval fejeztek ki. A haborut
kovetd évek Magyarorszagan egyetlen olyan politikai erd, amely helyt akart allni, sem
engedhette meg magéanak, hogy politikai programjaban megfeledkezzen e szerzddés
revizidjanak kérdésér6l. A hagyomanyos politikai elitbdl szarmazd konzervativok, akik a
huszas évek politikai szinpadat bitoroltak, de a radikalis jobboldal is, mellyel a masodik
vilaghabora befejezéséig valtakozva ragadtak magukhoz a hatalmat, ezt kovetelte.23

A trianoni békeszerzdés 1920-ban a magyar kollektiv tudat rémalma lett. A
veszteségek mértéke csupan a 16-ik szazadi oszman megszallassal volt 6sszehasonlithatd. Ez
a szerzG6dés nem hagyta nyugton a politikai szinpad nagy részét a kozvetleniil a mésodik
vilaghaborut kovet§ ismételt megerGsitését kovetben sem. Habar tGgy tlnhetett, hogy a
szocialista internacionalizmus idején megfeledkeztek rdla, ez nem volt igaz, és ez ma sincs
masképp. A magyar kisebbséghez val6 hozzaallas és azok helyzete ma is térvényszerlen
fontos eleme a hazai politikanak. Ahogy Kontler 4llitja, ha a magyar politika a dualista
idGszakban megmérgezte az etnikai viszonyokat Koézép-Eurdpaban, akkor a haborat kovetd
elrendezés nem tett semmit azok helyrehozasa érdekében, csupan segitett életben tartani a
19-ik szazadi nacionalista retorikat.2¢ Kérdéses tehat, hogy az 1920-as békeszerzddés valéban
békés volt-e, vagy csupan a békétlenség magjat ultette a késébbi kézép-eurdpai allamok kozé,
melyek az dn. ,Cordon sanitaire“-t kellett, hogy alkossak. Nagyon nehezen épithetd ki
barmilyen egyuttmiikodés, ha a régi vetélytarsak kozil az egyiket megalaztak. Ezért
engedjék meg, hogy jegyzetem végén idézzem azokat a szavakat, melyeket a szlovak
parlamentben Ing. Alojz Hlina képvisel§ mondott 2012. majus 4-i felszdlaldsaban.
Kijelentései ugyan nem kozvetleniil a trianoni békeszerz6désre vonatkoztak, azonban egy 4j
politikai kulturat képviselnek, melyre mindkét orszagnak nagy sziiksége van, hogy a jé6v6ben
majd partnerként kommunikalhasson.

»>zeretnék bocsdnatot kérni minden magyartél annak az embernek a szavaiért és
tetteiért, aki ebben a parlamentben helyet foglalt, és aki nem mas, mint Jan Slota. Es azért
is, hogy olyan sokdig tartott, mig ennek az embernek hatalma és befolyasa volt ebben az
orszagban. Hiszem, hogy itt az ideje, hogy a gondokrél targyilagosan és racionalisan
beszéljiink. Hiszem, hogy esetleges gondjainkrél képesek vagyunk a koélcsonos tisztelet és

22 ROMSICS, Ignéc: Trianonskd mierovd zmluva. Bratislava, Kalligram, 2009, ISBN 978-80-8101-237-
2. str. 43

23 KONTLER, Laszl6: Déjiny Madarska. Praha, Nakladatelstvi Lidové Noviny 2001, ISBN 978-80-7106-
616-3. str. 303

24 KONTLER, Laszl6: Déjiny Madarska. Praha, Nakladatelstvi Lidové Noviny 2001, ISBN 978-80-7106-
616-3. str. 318
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megbecsiilés pozici6jabol szdlni. Van mit tanulnunk a magyaroktél — megtanulni azt, hogyan
kell szeretni az orszagot. A magyarok szeretik az orszagukat, és ezt latni, ezt hallani.
Kivanok magyar polgartarsainknak és magyar szomszédainknak minden jot és sok sikert.”
(az idézet roviditve volt).25
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